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Wie is EDULAB?

Frank Marchal, professional bachelor in Elektronica

Als hobby elektronica en steeds nieuwsgierig naar nieuwe technieken
Leerkracht elektronica KOSH Herentals

Heel wat elektronica projecten gebouwd
Robotkampen met Flowcode (PIC controllers) en Arduino begeleid.

Doel: jongeren / geinteresseerden inspireren om knappe dingen met elektronica te maken! -

Meer info: www.edulab.be
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http://www.edulab.be/

Met Arduino micro aan de slag
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De kermismaking met een microcontroller

Program

Memary
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Programmeren kan op vele manieren!

‘kracht van verbeeldl

Je moet elke stap vertellen tegen de uC |
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De MicroArdubot als Arduino omgeving
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Aansluitingen van de Arduino micro

Extra beveiliging:

® bR,
. up a3—rc7 - &- e .o .
Gebruik hub of V/A meter ® P " | Altijd Arduino
N - HoY uittrekken als je iets
Right Amaios Up AT — 15 — pro - CREEIE— TS veranderd aan jouw
gm0 e . schakeling !!!
Lem Ansicg Down ED—an— rr3 - LI -
Lemt Analog Up AS — 19 — PF2 - . - .
@ :
D
@
LN
Lett Analog Right MISO PE3 - & )
Lot Anatoq Lot scK —_— Multifuse 500mA

AVR DIGITAL (ANALOG G SerIAL SPi 12¢ @D CLETLID

Analoog=0...5V Digitaal =0 of 1
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Wat is een analoge ingang?

Analoog = alle waarden tussen 0 en +5V

Digitaal =0 of 1 (0V of 5V)

T {in milliseconds)

De Arduino leest via de analoge pinnen (Ax)

Digitall —
I e [ - =
1 — [ Time 'n milliseconds) :
digitalRead of analogRead ??? Resolutie? Kleinste stapje?

5V/1024=5mV (2710 = 1024)
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De componenten op de Arduino micro

5V OUTPUT
voor schakeling

_____——

6-20V INPUT
via 9V batterij

o

Arduino micro programmeren voor beginners

«—— Micro USB

Marchal Frank

Connectie met PC/
5V Powerbank

Laad indicatie

«—— TX en RX niet via USB

RESET KNOP

Edulab V2

Microcontroller

Operating Voltage

nput Voltage (recommended)
nput Voltage (limit)

Digital 1/0 Pins

PWM Channels

Analog Input Channels

DC Current per I/0O Pin

DC Current for 3.3V Pin

Flash Memary

SRAM
EEPROM
Clock Speed
LED_BUILTIN
Length
Width

Weight

ATmega32U4

5V

7-12v

6-20V

20

7

12

20 mA

50 mA

32 KB (ATmega32U4)
of which 4 KB used by bootloader
2.5 KB (ATmega32U4)
T1KB (ATmega32U4)
16 MHz

13

48 mm

18 mm

13g



Componenten op de MicroArdubot

_____ I . Batterij switch S3
Drukknop S1 ' enr : * '
— e !;, &
ot WeE ze
..o.,o,c; : e 'T.:"
Je 2 ‘ N
K .8 8 e i Buzzer A3
Lijnvolgers (L = A2, R= A1) Lo 9D rvr il &
\ 39 F I ; G e
Ve s ' .I l : FDe 4 L
LDR AO == ()
- '
- R7 '
WLEDS '
06‘{;n bl s
Drukknop S2 D : Motor indicaties
4 rode LED'’s (D4 — D7) Motor switch S4 Motor power indicatie
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Connectors op de MicroArdubot

Bluetooth/Remote control D11 en D12 9V batterij aansluiting

Micro Arduino en PCB

: —

Drukknop S1

. LCD scherm
jumper

\

.
”
ez
T >
Lo
@z
ez
e
C3

8 pins PORTD extensie
Met [2C en RS232

" Batterij aansluiting

motoren

Lijnvolgers +5V power
jumper

.lg:ag .-i‘rg Y
sfafefages ¢

|
RN

a JOfW
zf'?!
ofne

SRF04 afstandssensor A4 en A5

Motoraansluitingen

Drukknop S2
jumper

. e s e e e e
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Aansluitingen van de MicroArdubot

rode LED6, LED7, LEDS, LED9 D4, D5, D6, D7 4,5,6,7

Drukknop S1 (rechts), S2 (links) DO, D1 0,1

Buzzer A3 (analoog) of 21 (digitaal) A3 (analoog) of 21 (digitaal)
LDR AO AO (0 in Ardublock)
Lijnvolger OS1 (links), OS2 (rechts) 20, 19 20, 19 (A1, A2 in Arduino ?)*
LCD (samen met rode LED’s) (JP6) RS, E, B4, B5, B6, B7 2,3,4,5,6,7

Motor links: DIR, PWM (A- , A+) D8, D9 (PWM) 8,9

Motor rechts: DIR, PWM (B-, B+) D10, D13 (PWM) 10, 13

Afstandssensor SRFO4: Trigger, Echo (JP8) A4, A5 A4,A5 (analoog) of 22, 23 (digitaal)
Bluetooth module HC05/06: RX, TX (JP7) D11, D12 11,12

Remote control VS1838: OUT (JP7) D11 11

PORTD extensie (met 12C, RS232, INT0-3) DO -D7 0-7

*Al en A2 zitten omgekeerd in de Arduino
Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 Code t.o.v. het schema, gebruik de cijfers! 12



- . -
1 2 see1on may17a | Ardwiro 16T

Fle [t Somch Jook elp

orten (COM & LPT)

ﬁ Arduine Micro (COME)
aard seriéle verbindi v Bluetooth (COM4)

ﬁ Standaard seriéle verbinding via Bluetooth (COM3)
ﬁ Standaard seriéle verbinding via Bluetooth (COME]
ﬁ Standaard seriéle verbinding via Bluetooth (COMT)

1. Menu
2. Sketch (code schrijven)
3. Debug info

= Printers

COM poort ontdekken na
installatie driver in de device manager

13
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De juiste COM poort en Arduino selecteren

@ buzzer_test | Arduine 1.6.10

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

Automatische oprmaak Ctrl+T
Schets archiveren
huzzer_test Codering herstellen en opnieuw laden
f/buzzer test microar Seriéle monitor Ctrl+ Shift+M
- Seriéle Plotter Ctrl+5Shift+L
#$defins buzzer A3
#define SW1 1 ArduBlock
gdefine LEDE 4 -
2define LEDT 5 WiFi101 Firrnware Updater
$define LEDE & . . .
= . 5
fdefine LEDS 7 Board: "Arduino/Genuino Micro
Poort: "COM3 (Arduino/Genuino Micro)” E Seriéle poorten
int teller = 500; Get Board Info COmM4
COmM3
void setup() [ Programmer: "AVRISP mkll" E
COME
Bootloader branden
{ pinMode (buzzer, OUTEU—= COmM7T
pintode (SWl, INEUT): ¥ COM3 (Arduine/Genuino Micra)

pinMode (LED6, OUTEUT) ;
I i nMod=s ITEFTT? OTITTEITTY -
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Waar vind je Ardublock?

Maak best gebruik van de voorgeinstalleerde Arduino + Ardublock op de USB stick!

@ buzzer_test | Arduing 1.6.10

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

huzzer_test

f/buzzer test microan

$define buzzer A3
$define SW1 1
$define LED&
$define LED7
$define LEDE
$define LEDS

e B~ VI B

int teller = 500;

woid setup() |

Automatische cpmaak

Schets archiveren

Codering herstellen en opnieuw laden
Seriéle monitor

Seriéle Plotter

ArduBlock
WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Micra"
Poort: "COM3 (Arduino/Genuino Micro)"
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkll"

Bootloader branden

Ctrl+T
Ctrl+5Shift+M -
SCoop (Multitask)
Ctrl+Shift+L apsiag
Netwarking
— Code Blacks

DFRobot
Soond Studio Grove
DuinaEDU Grove Add
* Adafruit
Makablock
insect Bot
ADrawing

LittleBits

Keanlon

pinMode (buzzer, OUTPl-

pinMods (5W1, INFUT);

T

Upload to Arduing Serial Monitor

‘Vdiqitale pincode instellen

: a0

#
digitale pincode instellen
LANG]

Go to Web Site | v 21040826 (beta)

Tip: voordat je naar Ardublock gaat moet je in Arduino eerst een “nieuwe” sketch aanmaken!
Sluit dan de vorige Arduino sketch af (want die blijft open staan).
Anders wordt straks jouw vorige sketch overschreven na het starten van Ardublock

Arduino micro programmeren voor beginners

Marchal Frank Edulab V2

1. Tools
2. Menu
3. Code
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Neem zeker eens een kijkje op www.tinkercad.com en maak jezelf een account aan (> 14 jaar zijn!)

Tinkercad is een simulatie omgeving om Arduino schakelingen op breadboard te bouwen
(dat hebben we in principe niet nodig in deze cursus).

Je kan er ook “blokjes code” maken of “c-code in tekst vorm” schrijven.
Daarna kan je de code via de Arduino IDE downloaden in de robot.

Voordeel aan Tinkercad is ook dat deze software nog steeds geupdated wordt, terwijl
Ardublock niet meer aangepast wordt.

Nadeel voor deze cursus is dat we de ganse robot PCB niet in Tinkercad hebben.
Misschien een uitdaging voor de cursist © 2% 10 |



http://www.tinkercad.com/

De LED6 aansturen met Arduino Diitale ngan (1 - High

A
» L0
“ digitale pincode instellen
|

CAESRNCY Y X

digitale pincode instellen
LARG

ertraging

Schrijf in Ardublock de code (LED6 = pin 4)
Save de Ardublock code in een map naar keuze
Upload de code naar de micro

Wat doet de LED6?

Oneindige lus

TIP: gebruik “kloon” om kopies te maken van code
(Rechter muis knop op code)

=LY e L

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 17



De code uploaden van Ardublock naar de micro?

[ Save ][ load H Upload ]

01110011 01100201 01110010 01
01100101 01110010 00100000 01
01101000 01100001 01110100 00
01100100 01101001 01110011 01
01110010 01102001 01100010 01
01110200 01100101 01110011 00
01100001 01101110 01111001 00
01101001 01101110 01100011 01
01101101 01101001 01101110 01
00100000 01101101 01100102 01
01110011 01100001 01100111 01
01110011 00100000 01110100 01
00100000 01100001 01101100 01
00001101 00001010 00100000 00

Als je een Ardublock file saved —> *.abp
Als je een Arduino IDE file saved -> *.ino

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 18



Instellingen

Hoe ziet de c-code eruit?  voornet

ganse programma

|£| ArduBlock LEDS test.abp

- @' LED4_knipperen | Arduine 1.6.10

| Mew || Opslaan || Save As || Open || Upload to Arduino || Serial Monitor

LEDA_knipperen

T—— digitale pincode instellen
: Gaad™
SCoop |Multitask)

MNotworking

Coda Blocks

digitale pincode instellen

Tinkerkit LARG

F
-
Soced Studic Grove

insact Bot

digitalWrite{ 4 , LOW );
ADrawing ﬂEl&}’{ 1aaa :l.'
Kaoonion }
Save as image. .. || Go to Web Site | v 21040826 (beta)
Delay = vertraging in ms
Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2

% Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

pindods( 4, OUTEUT);  <—— Qutput

instellen

IO”e'“d'ge/' | el s e schrijf digitaal
Makhablock Oop =LE ’

=stuur 0 of 1
naar uitgang
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Hoe ziet de c-code eruit in de nieuwe

Ardublock?

[£] ArduBlock LEDA test.abp

| Mew || Opslaan || Save As || Open || Upload to Arduino || Serial Monitor

Pinnan

A e ———

Math Opaorators
Variables'Constants

‘Ganaric Hardwara

digitale pincode instellen
SCoop |Multitask)

MNotworking

« G0
Code Blocks

digitale pincode instellen
TinkerKit LARG:

Soced Studic Grove

DuinoEDL Grove Add
Adafruit
Makebdock
insact Bot
ADrarwing
LittieBits

Koanlon

Save as image. .. | | Go to Web Site | v 21040826 (beta)

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2

Universelere functie

pperled_nieuwe_ardublock_versie

hcid __ardublockDigitalWrite (int pinNumber, hoolean status
{

pinMode (pintumber, COUTEUT):
digitalWrite (pinNumber, status);

void setup()

{
}

vold loop()

{
__ardublockDigitalWrite(4, HIGH);
delay( 1000 };
__ardublockDigitalWrite(4, LOW);
delay( 1000 ):

20



Hoe ziet de c-code eruit [ o mecaene

Sl Enipperled

£
lllet een def|ne? fdefine LED1 4
' "
$define LED1 5
$define LED1 &
fdefine LED1 7

LED1 wordt gekoppeld aan het getal “4” (van pin 4)

vold setup () {

Overal waar we nu LED1 gaan gebruiken in de pinMode (LED1, OUTEUT) ;
code staat er in feite een “4” piniods (LED2, OUTEUT) ;
p;:H::e(LEDS,CH?FH?]J
pinMode (LED4, CUOTPUT) ;
Z0 maak je de code leesbaarder !
digitalWrite (LED2, LOW) ;
digitalWrite (LED3, LOW) ;

Z0 moet je slechts op 1 plaats de waarde veranderen ! digitalWrite (LED4, LOW) ;

Merk op: void loop() {

- Alle niet gebruikte LEDs vooraf LOW maken et talWeice (LEDL, HTCH) ;
OlgltalWwritce pIlllzfl ) ¢

- Een constante is met “HOOFDLETTERS” delay (1000);//1 sec

- Een variabele is met “kleine letters” digitalWrzite (LEDL, LOW);
delav {(1000)://1 sec

Arduino programmeren voor beginners Marchal Frank

Edulab V2 o



1. Zorg dat 2 LED’s om de beurt knipperen.
2. Maak een looplicht met 4 LED’s (Knight Rider).

rode LED6, LED7, LEDS, LED9 D4, D5, D6, D7 4,5,6,7

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2
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Stuur met drukknop S1 de LED6 aan

s

2¢

L % a1 /00 —————— =
P B1/RC D13 grototogn g

£ | e

-

Antidender? Mechanisch trillen van drukknop!

Arduino micro programmeren voor beginners

Marchal Frank

Edulab

V2

Test = vraag stellen met voorwaarde

t==i8 | digitale pin # {'El’

antidender
100ms|

1. Schrijf de code: S1 = pin 0, LED6 = pin 4
2. We voegen 100ms antidender toe
3. Test de Ardublock code uit op de robot.

23



Tek - & Stop b Pos: 13.60us TRIGGER

Type

Lource

.

Slape

Maode
0

Caupling
CH1 .00y 50,008 CHY .7 212%
< 10Hz

1+ o

AL S} g i prli e

ANTIDENDER !



Hoe ziet de drukknop c-code eruit?

wvold setup()

{
pinMode { 0 , INPUT);
pinMode { 4 , OUTPUT);

wolid loop()

igitalBead(0))

digitalWrite{ 4 , HIGH });

antidender
100ms|

digitalWrite{ 4 , LOW );

1
delay{ 100 )»

Test = if “voorwaarde” else

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab Vi

drukknop.ino

Input/output
ingesteld

Digitaal de knop
Inlezen (O of 1)

25



Hoe ziet de drukknop c-code eruit met
#define?

drukknop_met_define

#define ENMOP1L O //knop 51 op DO
#define LED1 4 /f/LED1 op D4

vold setup ()

{
pinMode (ENOP1, INPUT) ;
pinMode (LED1, OUTEUT)

vold loop()
{
if(digitalRead (ENOP1l)== 1 }//== wergelijking
{
digitalWrite (LED1,HIGH) ;

digitalWrite (LED1,LOW):
}
delay (100) ;//antidendex




1. Wanneer je op de schakelaar drukt gaat het looplicht werken, anders niet.

2. Wanneer S1 EN S2 zijn ingedrukt gaat LED6 branden (vb zie volgende dia).

3. Wanneer S1 OF S2 ingedrukt worden gaat LED9 branden

4. Combineer oef 2 en 3 in 1 programma

5. Maak een tijdschakelaar. Telkens je drukt gaat LED6 voor 3 seconden aan. Daarna gaat deze automatisch uit.

6. Maak een FlipFlop. Met 1 knop ga je LED6 aandoen maar daarna ook weer uitdoen.
Gebruik hier de NOT operator (vb zie 2 dia’s verder)

rode LED6, LED7, LEDS8, LED9 D4, D5, D6, D7 4,5,6,7
Drukknop 51 (rechts), S2 (links) Do, D1 0,1

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 27



Hoe ziet de drukknop c-code eruit voor de

S1 EN S2 oefening?

{ EN =AND
pinMode ( 0 , INPUT); functie
pinMode( 1 , INPUT);
pinMod=({ 4 , OQUTEUT};

e .
digitale pin # <0 ol
f—. i
digitale pin # T 1 )
woid loop()
{

if {({ digitalE=a
{

talBead(l) })

digitalWrite( 4 , HIGH );
}

glas

{
digitalWricte{ 4 , LOW );
1

Je mag ipv “&&” ook “and” gebruiken

Let goed op de haakjes en accolades!

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 28



Arduino micro programmeren voor beginners

-lipFlop?

stel wariabele

TEST in op het
begin van het

: ANTIDENDER U
E varimbele
set digital variable r—-
‘ wWanrde LARG
+

varimbele TEST

-
wanrde ¢ niet TEST
#

digitale pincode instellen r——
TEST

set digital variable

NCOT functie
laag wordt hoog
hoog wordt laag

Marchal Frank Edulab

V2

Hoe ziet de drukknop c-code eruit voor de

vold setupl)

{

pinMod=({ O , INFUT);
pinMode({ 4 , COUTPFUT);

_ABVRR 1 TEST = LOW ; NOT functie

vold loop()

{
if ({digitalRe=ad(0})

{

d=lay({ 300 );
_BABVER 1 TE 1i.?']&.]i‘{_l_TE‘.ST )z
( ——2&BVAR 1 TEST };

digitalWrite

29



Hoe stuur je een bericht naar de PC?

- :
digitale pin #

SELIGlIprIntin S, 1. Zorg dat de Arduino verbonden is met de PC

2. Check of de COM poort juist staat

3. Open de serial monitor in Arduino

4. Stel de juiste baudrate in (9600)

: 5. Druk op S2.

6. Wat gebeurt er dan?

7. Gebruik deze methode voor debug van code

[+ Autoscrol Geenreggleinde + | (9600baud

L
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Hoe stuur je een bericht naar de PC in c-code?

serial_maonitor.ino

vold setup()

{

S ﬂ pintiods{ L= LHEUTYS Baudrate
st digitale pin # Serial.bégin{9600) ; — .
} = snelheid data

vold loop()
{
if (digitalBead({l))
{
Serial.print("S2 is gesloten”):;
Serial.println();
1
delavy( 250 );
1

Serial.print(“.....”) = tekst versturen
Serial.printIn() = geen tekst versturen maar wel naar de volgende lijn springen
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o
te=td  digitale pin # ﬂ

| | mEsERye
SErTalgprane

AT i

Hoe stuur je een bericht naar de PC in c-code
met de nieuwe Ardublock?

serial_maonitor_nieuwe_versie

bcclean __ardublockDigitalBRead(int pinNumber)

{
pinMods (pintumker, INEUT);
return digitalBRead (pinNumber) ;
}

wold setup()

{
Serial.begin(9600);

1

volid loop()
{

i5”1_ ardublockDiditalRead (1))

Serial.print (™52 is \gesloten™);
Serial.print{™ ");
Serial.println():

Serial.print(“.....”) = tekst versturen
Serial.printIn() = geen tekst versturen maar wel naar de volgende lijn springen

Arduino micro programmeren voor beginners

Marchal Frank Edulab V2
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Maak geluid met de passieve buzzer.

,
Toon frequentie
milliseconden

rode LED6, LED7, LEDS, LED9 D4, D5, De, D7 4,5,6,7
Drukknop S1 (rechts), S2 (links) Do, D1 0,1
Buzzer A3 (analoog) of 21 (digitaal) A3 (analoog) of 21 (digitaal)

Arduino programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2

Frequentie instellen

toonlengte

33



Maak geluid met de passieve buzzer in c-code.

$define ENOP2 1 //52 op pin 1
'?.?,' buzzer | Arduino 1,610 #define BUZZER 21 ffbuzzer op pin 21

Bestand Bewerken 5chets Hulpmiddelen Help

vold setup()

. {
Toon frequentie pinMode (ENOP2, INPUT):
milliszeconden alli]i] }
. volid setup()
mm millisecondent 000 { woid loop ()
1 {
if ( digitalBRead(ENOP2)== 1 )
viold loop () {
{ tone (BOZZER, 65) ;
tons (21, 440, 100); delay (100) ;
delay( 1000 ):
1 }
else
{
noTone (BUZZER) ;
Buzzer code zonder en met #defines }
delay (250) ;
Tone kan op 2 manieren gebruikt worden '
Arduino programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2
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Uitdagingen met de passieve buzzer

octa

1. Maak een eigen compositie van een liedje

c 32,70 65,40 130,58 2616

2. Telkens je op de knop S1 of S2 drukt hoor je een andere toon

cis/des 34,64 69,29 138.5 277 1

d 36,70 73,41 146.8 2936

3. Als je op S1 drukt dan knipperen om beurten 2 LED’s dis/es 3889 | 7778 | 1555 | 311.1
en horen we een politie sirene e 4120 | 8240 | 1648 | 3296
(ombeurten frequentie 375Hz en 500Hz laten horen) f 4365 | 8730 | 1746 | 3492
(zie vb op volgende dia) fisiges 46,24 92 49 1849 369.9
x| 48,99 97,99 1959 391.9

gis/as 51,91 103,8 2076 4153

a (exact) 275 55 110 220 440

ais/bes 2913 26,27 116.5 2330 466 1

b 30,86 61,73 1234 2469 4938

Toontabel in Hertz
Vb C= Do = 262 Hertz (je moet afronden!)

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 35



Voorbeeld van een politie sirene met passieve buzzer

woid setup ()

{
g pinMode{ O , INPIT) r
. pinMod=({ 4 , OUTEUT) :
] pinMode{ 7 , OUTFUT);
11

wold loop ()
T q
if {digitaelRsad{0})
{
cons {21, 375)r
digitalWrite{ 4 , HIGH }:
digitalWrite{ 7 , LOW }r
delavw{ S00 )
cons {21, 500%;
I digitalWrite{ 4 , LOW ) -
— y digitalWrite{ 7 , HIGH }:
i delay{ S00 )
digitale pincode instellen - 1
. ' el se
delay MITITS Smilli==cond=ol I {
no tone pic# 21 ] }

noTons (21) ¢

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 36



Hoe een DC motor aansturen met Arduino?

Motor rechts (B)

Vergeet niet van S4 op ON te zetten als je de motoren wil testen.
Let wel op dat de robot niet van de tafel rijdt!
De 4 groene LED’s geven de aansturing van beide motoren aan.

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 37



Hoe een motor in 2 richtingen laten draaien?

4 MOSFETS (= schakelaars) zijn nodig
/ om de motor in beide richtingen
te laten draaien.

Telkens slechts 2 MOSFETS sluiten

Motor A
S o ‘ Links
6 ‘ ‘ Motor B

rechts

4 x AA batterij S

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 38



Test de linkse motor van de MicroArdubot

Druk 52 om de
links motor te
laten wooruit

draaien

P — .
| ? digitale pin #“!I'

digitalWrite = digitaal sturen

digitale pincode instellen

digitale pincode instellen

Wotor  Voorut | Acterait | Stoppen

Links 8=0,9=1 8=1,9=0 8=0,9=0
Rechts 10=0,13=1 10=1,13=0 10=0,13=0
Motor links: DIR, PWM (A-, A+) D8, D9 (PWM) 3,9
Motor rechts: DIR, PWM (B-, B+) D10, D13 (PWM) 10, 13
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woid setup ()

1

pinMode( 1 , INPUT):
pinMode( 8 , OUTEUT):
pinMode( © , OUTPEUT) :

1

wolid loop ()
{
if

{

{(digitalRead (1))

LOW )i

HIGH ):

digitalWrite({ & .,
dAigitalWrite({ 9 ,
}
else
{
LOW

LOwW

iV
iV

digitalWrits({ & .,
digitalWrite({ 9 ,
}

Vergeet niet van S4
Aan te zetten tijdens de test!
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1. Laat de rechter motor vooruit draaien als je op S1 drukt

2. Telkens je op S1 drukt gaan beide motoren vooruit, als je op S2 drukt gaan beide motoren naar achteren.
De motoren stoppen als je niet drukt.

3. Voeg bij oef 2 LED’s toe: vooruit is LED6 en 7, achteruit is LED8 en 9
4. Laat de robot ter plaatse draaien rond zijn as = spinnen
5. Druk op knop S1 om de robot 1 seconde naar links te sturen, druk op S2 om de robot 1 seconde naar rechts te sturen.

6. Voeg bij oefening 5 ook een politie sirene en LED’s toe. Rijdt de robot naar links dan lichten LED8 en 9 op.
Rijdt hij naar rechts dan lichten LED6 en 7 op.
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De snelheid van motoren regelen via PWM? =

Pulse Width Modulation
0% Duty Cycle - analogWrite(Q)

Sv Getal tussen 0 en 255 bepaald de breedte van de puls
Ov = PWM
25% Duty Cycle - analogWrite(64)
Sv
; _I _I -l _l -l Vooruit -> hoe groter PWM waarde (tijd van de pulsen) -> hoe sneller
' S B T — L Achteruit -> hoe kleiner PWM waarde (tijd tussen de pulsen) -> hoe sneller
Sv (altijd van hoge naar lage spanning denken!)
Ov
Sv
ov I_ I_ I_ I_ I_. Links 8=0,9=PWM 8=1,9=PWM 8=0,9=0
o 100% Duty Cycle - analogWrite(255) Rechts 10=0,13=PWM 10=1,13=PWM 10=0,13=0
Ov
Motor links: DIR, PWM (A-, A+) D8, D9 (PWM) 8,9
Motor rechts: DIR, PWM (B-, B+) D10, D13 (PWM) 10,13
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De snelheid van de motoren -2

pinMode{ 1 , INPBUT):

: ? pinMods{ 13 , OUTEUT):
regelen via . oo

I pinMod=s{ &8 , OUTPFUIT) ¢
P pinMod={ 10 , OIOTTPFIT) -
}
y wvolid loop ()
analogWrite = PWM sturen {
if {digitalEBsad{l}})
{
. . . . . -‘ digitalWrite{ 8 , LOW
analoge pincode instellen ’F dlgltalwrlte - dlgltaal Sturen 1 aijizgﬁ;ii: {5: , 150) -
- p— (vooruit of achteruit) - T
digitale pincode instellen " r:?\ : 1
— : ! =1l s
: : LA r {
analoge pincode instellen L I digitalWrice{ 8 , LOW )=
! analogWrits= {9 , 0)r
| digitalWrite{ 10 , LOW )r
| analogWricse (13 , O)r
— : 1
1
analoge pincode instellen
—J—* 1 :
o Links 8=0,9=PWM 8=1,9=PWM 8=0,9=0
analoge pincode instellen ,o—
Rechts 10=0,13=PWM 10=1,13=PWM 10=0,13=0

PWM=0 .... 255
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1. Test uit bij welke PWM waarde de motoren nog vooruit draaien (kan makkelijk 100 zijn)
2. Laat de motoren achteruit draaien met een PWM waarde van 100

3. Laat de motoren een vierkant rijden van 50cm op 50cm

4. Maak de PWM waarde regelbaar met 1 knop. Telkens je drukt op de knop gaat

De motor sneller vooruit draaien. Bij maximum waarde springt de PWM waarde terug naar 50.
(zie vb op de volgende dia)

Links 8=0,9=PWM 8=1,9=PWM 8=0,9=0
Rechts 10=0,13=PWM 10=1,13=PWM 10=0,13=0
PWM=0 .... 255
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Zoek zelf uit hoe deze code werkt.

Maak ze in Ardublock en test deze uit op de robot.
Onderzoek ook de c-code versie.

Uitdaging:

Stuur nu beide motoren regelbaar aan!
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1. Zet de spanning af van de robot!
(S3 = OFF, geen USB kabel ingeplugd)

2. Plaats het LCD scherm op de robot:

Heb je een LCD type 0802A dan heeft deze 14 pins
- Zorg dat het LCD pin 1 overeenkomt met
pin 1 van de header

Heb je een LCD type 0802A1 rev A dan heeft

deze 16 pins. Dan zijn alle pinnen gebruikt. Pin 1
moet ook hier overeenkomen met pin 1 van de header

3. Zet de spanning weer aan.

4. Nu verschijnen er blokjes op het LCD.

5. Het contrast is regelbaar met de blauwe potmeter.

45
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LCD scherm leren aansturen van de robot

Merk op dat Ardublock geen LCD 2x8 ondersteunt. Dus hier werken we rechtstreeks in Arduino IDE.

Aansluitingen LCD

LCD (samen met rode LED’s) (JP6)

Arduino micro programmeren voor beginners

// include the library code:
Voeg een bibliotheek ¢include <LiquidCrystal.h
(extra code) voor het LCD toe

f// initialize the library with the numbers of the interface pins

____— LiquidCrystal led(2, 3, 4, 5, &, T):
Sluit de LCD pinnen juist aan void setup() |
J/f set up the LCD's number of columns and rows:
) _———¥» lcd.begin(3, 2);
Vertel Arduino welke LCD grote // Print a message to the LCD.
je gaat gebruiken (8 karakters, 2 rijen) led.print{"hello”):
Print de tekst “hello” op het LCD void loop() |

/{ set the cursor to column 0, line 1

ra

/ (note: line 1 is the second row, since counting begins with 0):

Zet de cursor op kolom O, lijn 1 \ed serrureon (0, 1)

(opgelet, we te”en Vanaf 0 l) // print the numker of seconds since reset:
. led.printimillis () / 1000);
Print seconden op het LCD g
RS, E, B4, B5, Bb, BY 2,3,4,5,6,7
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Opbouw LCD scherm

// include the library code:

Kolom O Kolom 7 $include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal led(2, 3, 4, 5, 6, 7);
Ljnl1 01

void setup() |
J/f set up the LCD's number of columns and rows:
led.beginis, 2);
// Print a message to the LCD.
led.print("hello™);

void loop() |
/f set the cursor to column 0, line 1

Zet de el Op kolom 0’ |Ijn 1 I {m::tf: line 1 is the second row, 3ince counting begins with 0):
—» lod.zscCursor (0, 1);

(opgelet, we tellen vanaf 0 !) // print the number of seconds since reset:
led.print{millis(y / 1000);
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1. Laat een tekst naar keuze verschijnen op lijn 2.
2. Telkens je op S1 drukt komt de tekst “S1 = ON” op lijn 1.
Druk je op S2 dan verschijnt op lijn 2 “S2 = ON” .
Druk je beide knoppen dan verschijnt er “AND” op lijn 1.
3. Maak een optelsom en print deze op lijn 1 (vb 8 + 4). Schrijf het resultaat gecentreerd op lijn 2.
4. Uitbreiding op oef 2: telkens je drukt op S1 verhoogt het rechtse getal op lijn 1 met 2.
Uiteraard veranderd dan ook het resultaat op lijn 2.

Maak hier gebruik van een variabele = geheugenplaats.

5. Gebruik het LCD in verdere oefeningen om waardes op het scherm te printen:
vb de LDR of lijnvolger waarde.

Het LCD kan net als de serial monitor gezien worden als een debugtool.
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LDR leren inlezen van de robot

Een LDR is een regelbare weerstand, afhankelijk van het licht.
Als er meer licht op de LDR valt, dan neemt de weerstand af.

Hoe meer licht er op de LDR valt, hoe kleiner de ingelezen analoge waarde.

Subscrate
s 5
[Cadrr:?u?';ega:phide} LOR
Time {in milliseconds) Symbol
| A
R jcen
o Drark Might Ayerage Elrig_ht
Analoog =0 .... 255 waarde (8 bits) Digheal Ly e Gewbe Gl
107 |
0... 1023 waarde (10 bits) . |
- [ :
I f l — % : : Photocell
Digitaal=0of2 T[T m— FLl N e
1 ’— 2 {in milliseconds) & 'I _______ : ______
-~ T r
' | | .
Dark 0.1 llumination (Lux) 1000 Light

Wij gebruiken de 2710 bits versie!
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LDR leren inlezen van de robot en tonen op
de serial monitor

LDR_test

'ﬁ' COM3 (Arduino/Genuino Micra)

LDR =33
LDR =23
LDR =23
LDE =33
LDE =33
LDR =32
LDR =33
LDR =32
LDR =32
LDR =21
LDR =20
LDE =30
LDE =30

e int ABVAR_1 LDR = 0 ;

set integer T
waarde " analoge pin * ﬂ
— vold setup()

{
Serial.begin(9600);

volid loop()
{
_RBVER 1 LOR = analogRead(0) ;
Serial.petft ("LDRE =");
al.print({ ABVAR 1 LLCR);
Serial.println{):
delay({ 1000 );

Integer variabele (-32768 tot 32767)
Ons getal ligt tussen 0 en 1023 (2710 bits)

Autoscrol

analogRead ipv digitalRead !

LDR AD AD (0in Ardublock)
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DR leren inlezen van de robot en tonen op
net LCD [ T

f/test LOR op LCD
#include <LiquidCrystal .h:>|

int LOR = A0; //LDR zit op pin A0 (mag ook 0 zijn voor analogRead)
int waarde = 0; //maak =en variabele en zet op 0

Merk op dat we direct in c-code schrijven
omdat AFdUblOCk geen 2%x8 LCD ondersteunt LiguidCrystal led{Z,3,4,5,6,7); //pinnen instellen van LCD
vold setup() |
Test volgende code uit en onderzoek de werking
led.begin(s,2)r//afmeting LCD aangeven, 2 karakters, 2 rijen
Uitdaging: Kan jij de code zo aanpassen dat de robot }
pas naar voren rijdt als er met een zaklamp wordt it ) |
op geschenen? Anders wacht de robot.

waarde = analogRead (LDR);//lees AQ in en stop in variabele waarde
led.zetCursor(0,1);//plaats curser op koloem 0, lijn 1 (tel wvanaf 0)
led.print{"LDR: "); //print de tekst LLIR

led.print{waarde) ; //print de LLDR die zit in de variakele waarde
delay (1000) ;//wacht 1 seconde

LDR AD AD (0in Ardublock)
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De lijnvolget

TCRTS5000 TCRT5000L

Flat mirror /

& =22.5mm
rem. 2

d = working distance T

D = distance
12 £ 0.2 mm

l

85 12314

Arduino micro programmeren voor beginners

ia-ﬁ

s leren inlezen

{j"}

Lijnvolgers kan je analoog
of digitaal inlezen

Zorg dat de sensors tussen de
1 en 5mm van het oppervlakte

zijn verwijdert voor een beste meting

We meten een uitgezonden IR straal

De witte LED brandt om ervoor te zorgen
dat de sensoren niet worden gestoord
door veranderd licht rondom de robot
(= interferentie met omgevingslicht voorkomen)

Eventueel de lijnvolgers afstand aanpassen door een 5mm busje te vervangen
door 1 of meerdere moeren. Test dan de waardes uit met het programma
“test lijnvolgers LCD analoog” (zie oef op USB stick)

Marchal Frank Edulab V2
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De lijnvolgers digitaal tonen op LED’s
-

sroid setup )

{

e
itestl | digitale pin #

in? pinMod={ 1%9 IMFIOT) ¢

Wat merkje' pinMod={ 20 , IHMFUT) :

pinMode{ 4 , OUTEUT):
_ _ pinMods{ 7 , OUTPEUT) :

1

smoid loop )

{
if {digitalBsad{l19))
i

digitalWrite{ 4 , HIGH ) r
1
=lse
{

digitalWrite({ 4 , LOW )=

1
if (digitalRead{20)})
{

digitalWrite{ 7 , HIGH J}r
1
2lse
Zwarte lijn -> slechte weerkaatsing —> 1 (of hoge analoge waarde) e tweieet 7 Low s

Witte lijn -> goede weerkaatsing -> 0 (of lage analoge waarde) }

delawy{ 200 j

Lijnvolger 051 (links), 052 (rechts) 20,19 20,19 (A1, A2 in Arduino ?)*
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De lijnvolgers analoog tonen op LED’s

vold setup()

# analoge pin *# f} ; {

OUTEUT) ;

ﬂ pinMode{ 4 , ©
pinMode{ 7 , OUTEUI);

digitale pincode instellen -

}
void loop()
{
if {{ { analogBead{l9) ) > {40} )}
{
digitalWrite( 4 , HIGH ):
1

digitale pincode instellen -

Py :
analoge pin #

digitale pincode instellen
- | Tlse
T €D Ga op zoek naar een goede digitalWrite{ 4 , LOW );
digitale pincode instellen o
Cime waarde waarbij de :
. L. J if {{ { analogRead(20) ) > ( 40 ) ))
lijnvolgers juist reageren {
digitalWrite{ 7 , HIGH );
}
elze
Zwarte lijn -> slechte weerkaatsing —> 1 (of hoge analoge waarde) {
. ag 9 digitalWrite{ 7 , LOW );
Witte lijn -> goede weerkaatsing -> 0 (of lage analoge waarde) o { o

}

Lijnvolger 051 (links), 052 (rechts) 20,19 20,19 (A1, A2 in Arduino ?)*

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2 54



De lijnvolgers digitaal inlezen en tonen op LCD

Frftest lijnwvolgers microardubot digitaal op LOD led.clear “:
gdefins LijnL 20
gdefine LijnR 19| led.setCursor {0,0)
led.print ("LijnL =");
include <LiguidCrystal.h: : .. .
Froct T s led.print (digitalRead (LijnL) )

LiguidCrystal led{Z, 3, 4, 5, &, 7T}:

void setup() | led.setCursor(0,1) 5
_ N led.print ("LijnR =");
pinMode (LijnL, INFUT); . L. . .
pinMods (LijnR, INEUT): led.print (digitalRead {(LijnR) ) ;
delay(100)

led.begini(g, 2);

Zwarte lijn -> slechte weerkaatsing —> 1 (of hoge analoge waarde) Wat merk je ?
Witte lijn -> goede weerkaatsing -> 0 (of lage analoge waarde)
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De lijnvolgers analoog inlezen en tonen op LCD

test_lijnvolgers_LCD_ana

I S/test lijnvolgers microardubot digitaal op LD

| int LijnL =
int LijnR =
int walusL =
int walusR =

$include <LigquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd{z, 3, 4, 5, &, 7):

vold setup({) |

led.begin{8, 2);:

valusL
wvalusR

lcd.
lecd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.
lcd.

volid loop() |

d{LijnL);//lees linkse analoge waarde
Eead(LijnR);//lees rechtse analoge waarde

| I
[a 1] 8]
= &
[a 1] [aT]
=
[ -
[ Ui o

m
i
[aT1]

clear();

setCursor(0,0);//eerate kolom, lijn 0 (tel wvan 0)
print ("L =");

print {(valuel)

setCursor(0,1);//eerste kolom, lijn 1

print{"R ="):

print (valusR) ;

delay (1000);

Zoek de waarde waar het zeker wit
en zwart is !

Zwarte lijn -> slechte weerkaatsing —> 1 (of hoge analoge waarde)
Witte lijn -> goede weerkaatsing -> 0 (of lage analoge waarde)
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Zwart is ideaal > 500
Wit is ideaal < 100

Er moet een grijze zone zijn!
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Zwarte lijn -> slechte weerkaatsing —> 1 (of hoge analoge waarde)

Witte lijn -> goede weerkaatsing -> 0 (of lage analoge waarde)

LEFT RIGHT
SENS SENS OK0O Straight
Ahead 0
' - Strategie !!!
LEFT RIGHT
SENS | SENS TURN RIGHT In dit geval volgen we

‘0 ‘0

de rand van de zwarte lijn

LEFT RIGHT
SENS SENS TURN LEFT
2 4 Je kan ook de zwarte streep volgen

Merk op dat de IR sensors te ver staan (door de witte LED) van het parkoer.
Hierdoor moeten we analoog te werk gaan voor een goed verschil te krijgen!
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De lijnvolger code voor de robot

lijnvolger_robot §

e

| //test lijnvelger op zwarte lijn wvoid setup ()

ey

{
| int LijnL = 20;//analoge lijnwvolgers F pinMode { PWML , OUTPUT);//zet motoren outputs klaar
int LijnR = 18; pinMode { DIRL, CUTEUT);
int waluslL = 0; pinMode { PHMRE , OQUTPUT) ;
| int walueR = 0;: pinMode ( DIRR, OUTEUT);
1 #defins DIRL & pinMode (LED&, COUTFUT):;//zet led's klaar
| #define PWML 9 pinMode (LED7, OUTEUT):
#define DIRR 10 pinMode (LED8, COUTEUT);
| #define DWMR 13 pinMode (LEDS, CUTEUT);

$¢define LED&
$define LEDY
$define LEDS
$d=fin= LED%

digitalWrite (LED7,LOW);//2 led's uitzetten
digitalWrite (LEDE&, LOW) ;

1

Klaarzetten variabelen, aansluitingen en 1/O toewijzen
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De lijnvolger code voor de robot (vervolg)

void loop() glas f/rechtdoor wit zZwart
: {
valuel. = analogRead(Iijnl); digitalWrite (LED&, HIGH) ;

valueR = analogRead (LijnR); digitalWrite (LEDS,HIGH) ;

if ({wvaluelL > 38) and (walueR > 38)) // L= zwart en B= zwart (naar links) o o - _
digitalWrite{ DIRL , LOW )://vooruit

{
digitalWrite (LEDS, HIGH); analogWrite (PWML , 180);
et es (LEDe, O 7 digitalWrite{ DIRR , LOW )://vooruit
digitalWrite( DIRL , LOW );//vooruit analogWrite (PWMR , 180);
gnalogWrite {(PFWML , 150);//links beetje FWM
digitalWrite({ DIRR , LOW };//wvooruit
analogWrite (PWMR , 250);//rechts meer PWM }
1
glae 1f (({wvaluelL < 33} and (valueR < 35)) // L=wit en R = wit (naar rechts) ]_
{ //spinnen is nog beter voor korte bochten
digitalWrite (LED&, HIGH) ;
digitalWrite (LEDS, LOW) ; oo .

De lijnvolger bestaat zelf uit 3 stukken code
digicalWrice{ DIRL , LOW );//links wooruit na het meten van de sensors:
gnalogWrite (PWML , 240);//vesl PWM
digitalWrite({ DIBR , HIGH };//bij spinnen achteruit
analogWrice (PWMR , 150); // beetje PHM 1 |V|0et hlj naar Ilnks'p

} 2. Moet hij naar rechts?
38 = zwart (best getal > 500) en 35 = wit (best getal < 100) 3. Anders rechtdoor
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Check of de witte LED brandt aan de lijnvolgers (jumper aanwezig?)
Check of de lijnvolgers niet op de grond slepen (eventueel hoger hangen op max 5mm)

Gebruik de testcode om de lijnvolgers analoog op het LCD te tonen
-> Zorg voor een goed verschil tussen zwart en wit

Gebruik goed geladen batterijen (9V of powerbank)
Gebruik een test mat die “niet glanzend” is (veel moeilijker af te stellen)

Eventueel de lijnvolgers extra afschermen van buitenlicht en UV invloeden



De afstandssensor testen

Start Pulse
L =

Echo Time Pulse

Na het activeren (trigger) van de sensor wordt er een geluidspuls uitgestuurd.
Deze weerkaatst op een voorwerp en wordt teruggestuurd (echo).

De tijd tussen vertrek en aankomst van de puls wordt gemeten.

Daarna wordt deze waarde omgerekend tot een afstand in cm.

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2
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druk op 51
om de afstand af

‘9:?,' COM3 (Arduino/Genuino Micra)

te lezen A

in de serial

. afstand in cm =40
T e " monitor afstand in cm =38
fldigitale pin ] afstand in cm =37

afstand in cm =37
afstand in cm =35
afstand in cm =35
afstand in cm =13&
WL LEASONne afstand in cm =32
afstand in cm =147

afstand in cm =38
afstand afstand in cm =36

afstand in cm =147
afstand in cm =32

Autoscrol

De sensor werkt enkel met digitale

Afstandssensor SRFO4: Trigger, Echo (JP8) A4, AS A4,A5 (analoog) of 22, 23 (digitaal) .
signalen!
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De afstandssensor testen: de c-code

' afstandssensar

int ABVER 1 afstand = 0 ;

T int ardublockUltrascniciensorCodelutobeneratedReturnCM{int trigPin, int echoPin)
iR
| long duration;

pinMode (trigPin, CUTEUT);

pinMode (echoPin, INEUT);

digitalWrite (trigPin, LOW);

delayMicroseconds(2);

digitalWrite(trigPin, HIGH);

delayMicroseconds (20);

digitalWrite (trigPin, LOW):

duration = pulssIn{echoPin, HIGH);

duration = duration / 59;

if ((duration < 2) || (duration » 300)) return false;

return duration;

Afstandssensor routine

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab
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void sstup()

{
pinMode({ 0 , INPUT);
digitalWrite{ 22 , LOW };

Serial.begin(9600);

Na een druk op S1 wordt de sensor afgevraagd en tonen we

}
void loop()
{
if (digitalRead(0})
{
_ABVER 1 afstand = ardublocklUltrasoniciensorCodefutoGeneratedReturnCM( 22, 23 ) ;
Serial.print({"afstand in cm =");
serial.print( ABVAR 1 afstand);
Serial.println);
}
delay( 100 ):
}
het resultaat op de serial monitor.

63



1. Toon de afstandssensor waarde op het LCD

2. Gebruik de afstandssensor om een digitale meter te maken. Bij waardes onder/boven
en bepaalde waarde gaan LED’s branden of de buzzer piepen.

3. Laat de robot vooruit tijden en stoppen als hij minder dan 20cm voor een hindernis staat

4. Laat de lijnvolger uitvoeren en laat de robot stoppen bij een hindernis

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab V2
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De robot aansturen met bluetooth HCO5/HCO6

T ———

Bluetooth TXD => pin 11(RX)

)
.

A=

(= R

- 1 e el
o 2
)

.

Bluetooth RXD => pin 12(TX)

LLLALRRRRLE

SE __1‘ 3 (Software.Serial functie gebruiken)

ATERUERT |

:
by
5
<
:
11
18

o &

De code kan niet correct in Ardublock gemaakt worden
Zie daarom het voorbeeld op de USB stick en volgende dia’s

Belangrijk: upload de code vanuit de root (c:\ ...) om een error te voorkomen
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Plug de HCO5/06 correct

in de header!

Normaal gaat dan de rode

LED knipperen.

Heb je 6 pinnen (dan zit links
en rechts 1 pin langs de h%'glder)



De robot LED aansturen met bluetooth: de code

2 vold loop ()|
i# bluetooth_test led

. i } ] if{BT.availakl=({)){ //lees data wvan BT modules
klnclude <5oftwareSerial.h>

myChar=BT.read () s
gdefine rxPin 11 //moet een int heblken!

| $define txPin 12 BT .println {(myChar) ; //stuur terug naar BT module
$define LEDE 4 if (myChar == '1']
{
softwareSerial BT (rxPin, txPin); 7/ BX, TX digitalWrite (LED&, HIGH):
char mychar . BT .println{"LED& on™)
if (myChar =="2")
vold setup() | [
digitalWrite (LED&, LOW):
A pinMode (rxPin, THETT) BT.println{"LED& off"):
| pinMode (txPin, OUTFUT): if (myChar —— 27
pinMode (LED&, OUTEUT) ; [
BT.println{™Send "1' to turn LED& on™);
BT.begin (9600) ; BT.println{"Send "2' to turn LED& off™);
Bl.println({"Hello, world?2"); g
1 }//einde BT available

}//einds main
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Installeer een bluetooth terminal op jouw Android smartphone

Bij de iPhones moet je een HM10 voorzien en de LE app gebruiken!
Sommige Chinese HCO6 modules (zonder ZG.. kenmerk op de module)
kunnen ook problemen geven met data versturen.
Best de HCO5 modules gebruiken of de Dwengo HCO6.

Maak verbinding met de HC05/06 (pin code 1234)
Stuur 1, 2 of ? en stuur de LEDs aan

Er is ook een voorbeeld om de motoren aan te sturen

Opgelet: Rode/groene LED

1 persoon tegelijk laten verbinden gaat constant op HC05/06
met zijn HCO6 !!! branden bij verbinding
Noteer de nummer op de module en met smartphone

Geef in jouw GSM er een naam aan
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Aan O -

Uw apparaat (Galaxy A3 (2016)) is momenteel
zichtbaar voor apparaten in de buurt

Bluetooth-koppelverzoek Aan -

Gekoppelde apparaten

& MY-CAR =

Geef pincode in om te koppelen

Uw apparaat (Galaxy A3 (2016)) is momenteel
zichtbaar voor apparaten in de buurt.

met HC-06 (probeer 0000 of
1234).

Beschikbare apparaten Gekoppelde apparaten

B Hco6 £
Ee

Geef PIN-code in

B 201412121827

O Pincode met letters of
symbolen

L MY-CAR

ANNULEREN OK
Beschikbare apparaten

Zet spanning op de HCO6
Zet bluetooth aan op GSM
Noteer nummer

Type “1234” om te koppelen Geef gekoppeld apparaat een
unieke naam

[=7] not connected
- Paired Devices

MY-CAR | N . . -
00:1D:BA:28:69:F4 \ |

Connect a device - Secure

Connect a device - Insecure d "’ «| connected: HC-06

HC-06 i g
20:16:03:30:27:20 i\

Scan for devices

Make discoverable

Setup

In sgrial montor: druk “connect a Selecteer de HCO6 HCO6 is connected: LED staat nu
device secure” stil op HCO6
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.| connected: HC-06

{ Send '1' to turn LED on

Send '2' to turn LED on

Arduino micro programmeren voor beginners

Marchal Frank

Nu kan je beginnen met het sturen van characters zoals je deze
in de code hebt geprogrammeerd:

1: LED aan op pin 4

2: LED uit op pin 4
?: geef tekst op de GSM (soort help)

Edulab V2

69



De HM 10 aansturen met bluetooth

Met de iPhone volg je best de volgende stappen: MH-10 toont zich als JDY-09-V4.3 op het scherm.

1) Download de app
2) Maak verbinding met de bluetooth module
)

)

3) Kies de laatste optie op dit scherm (onderste)
4) Je komt nu op een nieuw scherm druk rechts
Screenshols  sroce wua
. vanboven op hex
5) Druk nu op de "min" en het aantal veranderd naar
e —— E; 6) Druk op null
S e . 7) Ga terug naar het vorige scherm
4 St e e e 8) Druk op “wnte value” hier kan je de gewenste
_olo-vuov-wum- = Commando's ingeven.
® . ® - = e -
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Nu is het jullie moment!

Laat de robot vanalles samen
doen (zie uitdagingen op het
einden in de cursus)

Tip: programmeer niet alles
tegelijk, test op tijd en stuur
debug info naar de serial
monitor of LED’s.

Arduino micro programmeren voor beginners Marchal Frank Edulab

Veel succes ;)

V2

71



Via PORTD op de MicroArdubot kunnen we met deze robot kit het volgende leren aansturen:

Een LED
Een actieve buzzer
Een drukknop

Een 7-segment display .= (..

Extern interrupt A Q
12C

Enz ... cVULAB

R L =

1. Zie www.arduino.cc voor nog meer inspiratie

Bij de UNO sluiten we de draadjes rechtstreeks aan op de controller via de voorziene headers.

Je kan jouw robot uitbreiden door de “gevorderden deel 1 en deel 2 workshop” te

volgen!
Volg ons op www.edulab.be of via facebook
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