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Clone Logic Analyzer

Saleae versus USBee AX Pro
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Frank Marchal

Clone Logic Analyzer Saleae versus USBee

EDULAB v1

Oorspronkelijk hebben de firma Saleae en USBee een logic analyzer of software hiervoor uitgebracht.

https://www.saleae.com/

Logic 8

€359

https://www.usbee.com/gx.html

Fle View Speedand Samgies Trgoes Setup Help

Clcsusien @0 ) F sooue/an

1

Cr dCF ) F )
3 ]( F5 3 l

re)Fa)
AR

T=0ns X1=386ms X2=450ms dX=598us  MdX=1672kMz
¥1=356V. oY =698V

e o



https://www.saleae.com/
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Wat zit er in de Logic Analyzer van beide firma’s?

Er zit een Cypress microcontroller met de naam CY7C68013A. Dit is een 8051 microprocessor met
USB connectie intern. De logische signalen worden gelezen via 8 pinnen op de 10 poorten van de
processor en de data wordt over de USB gestuurd naar de PC software.

Max sample rate is 24MHz.

De 10 poorten van de microcontroller zijn beschermd door een 74HC245 chip. Dit is een buffer IC die
8 poorten heeft die via tristate aan en uit kunnen gezet worden maar ook als input/output kunnen
dienen
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Dus de processor ingangen zijn beschermd tegen overspanning. Max 5V aansluiten is de boodschap.

Er zijn bij de clone geen analoge ingangen voorzien.


http://www.jwandrews.co.uk/wp-content/uploads/2011/12/DSC_1152_892x597.jpg
http://www.jwandrews.co.uk/wp-content/uploads/2011/12/DSC_1154_892x597.jpg
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De analyzer bevat een EEPROM geheugen van 256 bytes. Hierin wordt o.a. de VID en PID
geprogrammeerd van de analyzer. We kunnen m.a.w. deze waarde aanpassen met de gepaste
software.

Wanneer de VID en PID gekend zijn door de PC dan wordt de firmware geladen in de microcontroller
via de USB bus. Dat maakt dat we deze logic analyzer helemaal naar ons hand kunnen zetten.

In feite moeten er maar 2 x 16 bits, of 4 bytes (VID en PID) aangepast worden en je kan andere
software gebruiken om de analyzer uit te lezen.

Saleae: VID : 09 25 PID: 38 81
USBee: VID : 08 A9 PID: 00 14
Men heeft dus een clone nagemaakt voor ofwel Saleae ofwel USBee software.

Wanneer je uit China een clone logic analyzer besteld weet je in feite niet wat je krijgt, het kan 1 van
de 2 zijn.

wog'V

Waar kan je de VID PID terugvinden?

Plug jouw analyzer in de PC. Ga naar apparaatbeheer (windows toets + pauze)

Via de device manager (apparaatbeheer) -> klik rechts op het apparaat dat we gaan aanpassen.
Selecteer “eigenschappen” en kies dan de tab “details”.

Selecteer nu het eigenschap “hardware ID”

Eigenschappen van Unknown Device #1 x
Algemeen Stuurprogramma  Details  Gebeurtenissen

- Unknown Device #1

Eigenschap:
Hardware-d's -

USBee VID PID

Waarde:

USBNVID_DBASEPID_00144REV_1;00
USBNVID_DBASEPID_0014

orrn
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Mogelijk is jouw VID PID anders en kunnen we de driver niet installeren in windows voor de Saleae
software. Hierdoor blijft de analyzer “unconnected” en kunnen we dus geen metingen uitvoeren.

Hoe nu de VID PID aanpassen zodat we wel een connection krijgen?
Online vind je op de volgende pagina de oplossing:

https://sigrok.org/wiki/Downloads

Deze mensen hebben software ontwikkeld om de VID PID makkelijk aan te passen.

Ze hebben ook software gemaakt voor de logic analyzer zelf. Het is open source en zit knap in elkaar,
want er zijn vele decoders te verkrijgen.

Downloads
Linux Windows Mac OS5 X Other
Stable release builds ]
PulseView 0.4.1 (32bit)& J ( PulseVi bit)@ ] ( PulseView 0.4.1 (64bit) ] [ See below ]

PulseView 0.4.1 (64bit) ](F‘ulse\’iew 0.4.1 (64bit)F D

sigrok-cli 0.7.1 (32bit)® J ( <igrokch 07T (32610 % ]

sigrokcli 0.7.1 (64bit)& J ( sigrok-cli 0.7.1 (64bit) & ]

Nightly builds® J

PulseView (32bit)& PulseView (32bit)@ ] ( PulseView (64bit)@ ] [ See belows ]

PulseView (64bit) PulseView (64bit) ]

sigrok-cli (32bit) & sigrok-cli (32bit) ]

TN N N YN 0 N N N Y

NS
N N N

sigrok-cli (64bit) & sigrok-cli (64bit)= ]

Requires & Linux distro more recent than Requires Windows XP or higher Requires 08 X 10.9 (Mavericks) or higher See below for other download opfi {Andraid,

Ubunw 16.04 LTS (Xenial Xerus) from 2016, FreeB8S0, source code, eic.)

Download voor Windows de laatste “PulseView(64 bit)” versie.
Pak de zip file uit en installeer de software.

Je hebt nu 2 programma’s ter beschikking:

Zadig (PulseView)

PulseView

“Zadig” dient om de VID en PID aan te passen.

“PulseView” is de logic analyser software.


https://sigrok.org/wiki/Downloads
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Eerst moeten we ons apparaat voor windows bekend maken, dus de driver installeren: plug de LA in.

Start het programma “Zadig” op

El Zadig

Device QOptions Help

Driver |

| (= |WinUSB (v6.1,7600,15385) | =

wn[ ]
wen 2 D

Updates: Unable to acces version data

Install WCID Driver v

b Edit

More Information
WinUSE (libush
libusb-win32

libushi

WinUSB (Microsoft]

Klik nu op Options -> List All Devices

Kies het “onbekende device”. Dat is onze LA.

B Zadig
Device Options Help

Unknown Device #1

Driver | WinUSB (v, 1.7600.16385) | = |WinLISB (V6. 1.7600. 16385) |:

?

5 devices found.

Reinstall Driver v

~ | ] Edit

More Information
WinUSB (libush
libusb-win32

libushk

WinUSE (Microsoft]

De software leest automatisch de VID PID uit (USB ID). We kunnen afleiden dat dit de USBee versie

is: 08A9 0014

Vandaar dat deze “unconnected” bleef in de Saleae software en door Windows niet geinstalleerd

werd.

Je kan de naam aanpassen van jouw “Unknown device” door op “edit” te klikken en de naam bij te
werken. Achteraf blijkt echter dat deze naam niet in het apparaat wordt aangepast. Enkel windows
weet tijdens deze sessie hoe het apparaat noemt, na restart is hij de naam kwijt.

Laat de WINUSB driver aan de rechterkant staan en druk op “Install” of “Reinstall Driver” (wanneer

je al eens de driver hebt geinstalleerd.

Even later geeft de software aan dat de driver is geinstalleerd.
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Als je een logic analyzer van met Saleae zou inpluggen krijg je de andere VID PID te zien.

Clone Logic Analyzer Saleae versus USBee

El Zadig

Device Options Help

Logic

Diri WinUsB (va.07

16388) | E:} | WinUSE {v6.1.7600. 15385) |:

— x

~ | [JEdit

More Information

WinUSE (libusb)

USBID | 0925 libush-win32
. Upgrade Driver v libusbik
WERS WinUSB (Microsoft]
5 devices found.

El Zadig

Device Options  Help

fuclaf

Driver |WinUSB (v6.0.6000. 16388) | E:}

WinUSE (v6. 1. 7600, 16385) | =

USBID | 0925
WCIDEE

Updates: Unable to acces version data

Upgrade Driver -

~ | [JEedit

More Information
WinUSE (ibush)
libush-win32

libusbi

WinUSE (Microsoft]

Merk op dat als je de Saleae software installeerd, de driver al automatisch correct wordt

EDULAB v1

geinstalleerd en je dus meten met deze software aan de slag kan, zonder de sigrok toepassing te

gebruiken.

https://www.saleae.com/downloads/

B

Start Simulation

Q= Capture

.t NAK

i 200 kitz 18 5 psi—i— B 2.5 s

¥ Annotations

¥ Analyzers

¥ Decoded Protocols

Setup Write to [@] + ACK

Setup Read to [I] + ACK
Q+ ACK

Op het einde van dit document leggen we uit dat je ook de Pulseview software van sigrok kan
gebruiken voor deze analyzer. Heeft meer mogelijkheden en werkt makkelijker.


https://www.saleae.com/downloads/
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Stel dat we de USBee versie hebben kunnen we nu aan de slag met de Pulseview software van
sigrok.

& Run & Session 1[5

Session 1

20Msamples ¥ (24MHz

+12s

+10s

o

=]
& =

Je kan zien dat de software ons apparaat al heeft ontdekt: de USBee AX Pro
De sample rate kan je max op 24MHz instellen.

Het aantal samples kan je zelf bepalen. Merk op dat als de samples rate hoog is ingesteld het aantal
samples sneller gemeten is!

In deze software komt DO overeen met Ch0 op de LA zelf. Handig. Dit is niet bij de Saleae software.
Via het schroevendraaier icoon kan je de analyzer instellen. Hier stel je in hoeveel tijd van de meting

de software moet tonen wanneer er getriggerd is, vb 5%

P
CWAV USBee AX  ~ é}{ / 20 M samples

— Pre-trigger capture ratio
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We gaan enkel de 8 digitale inputs gebruiken. Dit kan je instellen met het probes icoon.

| 29 P cwavuseeax v € P [0Msamples v 24Miz v 0@

145
| AD |

- Oao —
Logic
[ po Mp1 bz D3 D4 [ ps 1 ps b7

Disable: All Logic Analog Unnamed Non-changing

Enable: All Logic Analog Named Changing ’_

Via de show cursors kan je de cursors plaatsen waar je maar wil. Zo kan je dan de periode en
frequentie meten van een signaal.

o
J [ cwavusBee Ax v@% A oMsampes ~ [2amHz | 08

-

s Lo 7szsssism e 211 00emiz Y +iis [ +14
| | | I | | | | | w | | | | | |

Stel voor het meten jouw trigger in. Klik hiervoor op de channel nummer, links van de LA.

00 § Mame | w |

Calor I

m< Trace height |26 pixels = |

-

m Trigger - - J\" -L I

Pas eventueel de kleuren aan van de kanalen, zodat ze overeenkomen met jouw Arduino meet
draden/probes.

Je kan ook de naam aanpassen van het kanaal, vb SDA, SCL, RX, TX ....
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Het meten van het signaal van een hoog actieve drukknop kan er dan zo uitzien.

=ssion 1

B-®- 8B N owsen » 3 2 e =l 7] e

+2s +4s +os +8s +10s +12s +14s +16s +18s +20s
|

|l [l l I @
[@

Sluit ChO aan op de ingang van de knop aan de Arduino.

Sluit de massa aan (met een zwarte draad) tussen LA en Arduino.

Als je op RUN drukt begint de LA op te nemen en zal hij triggeren op het ingestelde moment.

Wanneer je STOP drukt kan je de meting zien op de PC.

§ /|1Msamples 'IZ‘DkHz 'l Rt

2200 ms +1300 ms
| ! ! ! ! | ! '

]

Je kan de dender meten

Stel je het aantal samples hoger in, dan kan je nog meer dender zien.

c =) (=) B P cwavusseeax v € A [sGsampes v |emiz v | 0@

+1816800 ps +1817000 ps +1817200 ps +1817400
1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 |

- X [

10
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Vele decoders zijn voorhanden:

1-Wire link layer SDAZ2506
AC 97 SPI

AM2 30/ DH oy RH e ST7735
AUD SWD
AVR PDI SWinA
CAM Stepper motor
CEC T550¢
Counter Tl TLC5620
DALl Tirming
DCEFT UART
D512 USE PD
D5l USE signalling
EMAT00 Wiegand
EM4305 £30
GPIE

Gray code

Guess bitrate

IEC

IR MEC

IR RC-5

P

I’s

ITAG

Jitter

LPC

MC5-43

MDD

Maple bus

Microwire

Miller

Morse

QoK

I12C, SPI, UART, USB, IR, 1-wire en PWM gaan zeker aanbod komen in onze lessen.

Hier zie je een RS232 meting met decodering:

Sluit de knop hoog actief aan op D2 van de Arduino.

Sluit de LA met DO aan op D2.

Sluit de LA met D1 aan op TX van de Arduino.

Vergeet de massa niet te verbinden tussen knop, LA en Arduino (zelfde referentie).

Download de volgende code in de Arduino.

EDULAB v1

11
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{

L

gdefine EMNOP 2 J/Sconstante
kool schakelaar = 0; f/variakle
int € = 0;//teller

wvoid setupll) |

pintlode (ENOP, INPUT):/ /laag actief
Serial begin{3600) /s start serig&le bus
Serial . write (27) 7/ //fesc

Serial .write ("[2J");//wis scherm

}
wold loop ()

schakelaar = digitalBead (ENOP) 7

if{schakelaar == 1) {

while {digitalRead (EMOP)=—1) {
delay(l0); /Sfantidender
1

ffSerial . println{"knop ingedrukt™)
Serial.print{"wvar t = "),

Serial .printlnit);

t=t+1;

int ® = %;//locale wvariabele
Serial println{x/ 4);

H

Als je op de knop drukt gaat er een getal gestuurd worden naar het PC scherm, via TX.

Er wordt steeds VAR t = xx gestuurd. XX staat voor een steeds hoger getal.

12
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Als je een signaal wil decoderen, dan druk je op

- | 48
-
i2s +
[ 1 1 1
session 1 g x
= B &
B3 =8 owsen v 2o o -] 0,
+195ms +200 ms +205ms +210ms +215ms +220 ms +225ms +230 ms

L T — "
o CULULLL I R

B /

Op DO is de knop met zijn dender gemeten. Er is getriggerd op de opgaande flank.
Op D1 is de TX meting gedaan. Dit is een RS232 signaal.
™
RE ) } j j o) £ D
Ui (CAO0GR0 DOR00E0 D800 90080Ke GBO0RNKD DACCOREN) (CACCeA0 (OagOK0 aCkane 9000e0ie

Je kan in via de decoder onze waardes terugvinden: var t = 83. Dit getal is al zo hoog, omdat er
dender op de knop zat. Mogelijk moet je de antidender delay aanpassen.

13
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Hoe stel je de decoder in?

Kies eerst een decoder in de lijst: in dit geval UART.

_ Mame |
D Color | I —
I3 UART =
7| RX(UART receive ling) |- -
_ TX (UART transmitline) D1 -
@ | foudrte 3600 z
7| Data bits 8 =
E Parity type none b
i Check parity? no - |
' O
Stop bits I 1.0
Bit order Isb-first =
Data format asdi =
Invert RX? no -
Invert TX? no -
*Reguired channels
Stack Decoder ™

Klik op de UART decoder en stel bovenstaande parameters in.

Start de meting en bestudeer het resultaat.

De serial monitor is standaard ingesteld op 9600 bps (baudrate).

Er worden steeds 8 vbits verstuurd, zonder pariteitscontrole. Er is 1 stop bit voorzien.

Je kan het data formaat zetten op ASCII tekens (zoals op een computer scherm/keyboard), of je kan
deze bits ook hexadecimaal / binair tonen. Afhankelijk van wat je onderzoeken wil stel je dit in.

Merk ook op dat bits in een bepaalde volgorde worden verstuurd. Bij de UART wordt eerst de LSB
verstuurd.

14
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Wat als je een LA hebt met Saleae VID PID?
Geen probleem, je kan jouw analyzer ook gebruiken met de Pulseview software.

Plug het apparaat in. Als je al eens de Saleae software hebt geinstalleerd, dan is de driver reeds in
orde en wordt het apparaat herkend in apparaatbeheer.

Als je nog geen driver hebt?

Start de Zadig software, selecteer jouw apparaat met VID PID “0925 3881” in de lijst en upgrade de
driver.

El Zadig — X

Device QOptions  Help

fu2lafw ~ | Edit
Driver | WinUsB (v6. 1.7600.16385) | E=jp | WinUsB (ve.1.7600.16385) |5 | ETIIEE
WinUSB (ibusb)
usa 1o [ 0925 libush -in32
Reinstall Driver hd libusbi
2
WIELES E WinlSB (Microsaft)

& devices found.

Dan gewoon jouw apparaat inpluggen, software opstarten en als device “Saleae Logic “ kiezen.

@ Run & session 1)
sion 1

= v@v o (=) &3 1r Saleae Logic ':;{ / 1Msamples ¥ |1MHz v | 4@,

+518650 ps +518700 104,409180 ps / 9.
—— 0

' ' | ' ' ' |
.
=
. B
e
b UART: TX bits 0 1

Nog een meting, nu met de Saleae VID PID. Merk op dat de baudrate van 9600 bps of 9600KHz mooi
te meten valt met de cursors.

Veel succes @
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