Arduino programmeren
voor beginners met Tinkercad

Blokjes
en
c-code
programmatie !
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Wie is EDULAB?

Frank Marchal, professional bachelor in Elektronica

Als hobby elektronica en steeds nieuwsgierig naar nieuwe technieken
Leerkracht elektronica KOSH Herentals

Nascholingen / workshops micro:bit, makey makey en electric paint
Robotkampen met Flowcode (PIC controllers) en Arduino.
Raspberry pi workshops

Doel: jongeren / professionals / geinteresseerden inspireren om knappe JE4EE
dingen met elektronica te maken! o

Meer info: www.edulab.be

Arduinoprogrammeren voor beginneidinkercad  Marchal Frank Edulabv7 2


http://www.edulab.be/

Met Arduino en Tinkercad aan de slag

& frantic_leslol | Arduine 1,85 - ] %
1(ArduinoUnoR3) v 4 Upload &Run

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

@ Output

Py ) < serus) 2

{

(st 3 e B = )
void leop()

1
 button press on A1 is detected .

maddighalpin Al v =v  HIGH v

play speskarcnpin 0+ wintons () for play speskoronpin 8+ wihtone (&) tor @) sec E |
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De kennismaking met een microcontroller

Program

Memary
Arduino programmeren voor beginners Tinkercad
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Programmeren kan op vele manieren!

‘kracht van verbeeldiml

Je moet elke stap vertellen tegen de pC |
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Aansluitingen van de Arduino UNO R3

Multifuse 500mA

Extra beveiliging:

Gebruik hub of V/A meter van (B 1 gt (T § _
w B8 Ol e —— Altijd Arduino
" ; P ar— uittrekken als je iets
E— Co TR a1 e — veranderd aan jouw
4 —pa— 10— 55 —@—— '
@ - T schakeling !!!
L — P80 —(§ —————————
&0 2 8y po7 —E)——
: : 8- —t————
—————— @ —rco— - - iﬁi—o—.—
—— @15 — e — all ; O o — s —————
—— @ — 16— P2 — ‘ : It £- P3 —@E—QID—@——
—_—— P — P — : Lty 1 : P02 —@—QD——
SDA —(Ad — 18— PC4a — 4 — - >yl PO —EiD— X
— SO B {({5)—— PC5 = ‘A-, R R ( > X0 PDO = 0 = RX
w - A G pn )8

AVR (DIGITAL (ANALOG) GEIT[E) ‘SERIAL SPI 12C @I CLELVED
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De componenten op de Arduino UNO R3

Figuur 1. Arduino Uno.

Eigens aa
Microcontroller ATmega328P
Werkvoltage 5V

Voeding

7-12V (plus op de middenpin, 500 mA of
meer) of via de USB-aansluiting.

Digitale in- en uitvoerpinnen

14 (waarvan 6 PWM)

Component

Reset-knop

USB-qansluiting

Analoge invoerpinnen 6
Maximale stroom per I/O pin 40 mA!
Maximale stroom uit de 3,3V-pin 50 mA

Headers

Programma geheugen, Flash

32 KB (de bootloader verbruikt 0,5 KB)

LED op pin 13

Communicatie-LEDs

aan/uit-LED

kristal

Data geheugen, RAM 2 KB
Idem, EEPROM 1 KB
Kloksnelheid 16 MHz

SV-stabilisator

(0N |s W(N

externe voeding (+ op de middenpin)

-
o

ATmega328P microcontroller

[
[

L

Headers
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Arduino vooraf installeren op de PC

Windows installer, voor Windows XP en

Windows zip-bestand voor niet-

Ga naamwww.arduino.cc —————
ARDUINO 1.8.9 .
De open-source Arduino Software (IDE) maakt het _Wlndows-app vereist Win 81 of 10
gemakkelijk om code te schrijven en deze naar het bord | Get ia |

en download de laatstArduinolDE versie

te uploaden. Het draait op Windows, Mac OS5 X en Linux.
De omgeving is geschreven in Java en gebaseerd op
Processing en andere open-source software.
Deze software kan met elk Arduino-bord worden
gebruike. Linux 32 bits
Raadpleeg de Aan de slag- pagina voor installatie- Linux &4 bits
T TS Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Mac OS X 10.8 Mountain Lion of nieuwer

OO

voor Windows / Apple / Linux

Installeer deze op jouw PC T

Checksums (sha512)

Driver is automatisch geinstalleerd (voor de originele UNO)
Voor de Chinese versie (van Ali of dergelijke) moet je de Ch340 driver installeren !
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http://www.arduino.cc/

Configuratiescherm

E;' Apparaatbeheer
verbindingen
E;' Systeembeveiliging

E;' Geavanceerde
systeeminstellingen

=4 Device Manager

File Action View Help

G e m Em

4=y Frank-laptop
% Batteries
.---.'l"- Computer
1_,,, Disk drives
. B Display adapters
> iy DVD/CD-ROM drives
--33’,—9 Hurnan Interface Devices
> g IDE ATA/ATAPI controllers
’—-i] Imaging devices
- I Keyboards
b P Mice and other pointing devices
» B Monitors

5_-:" Metwork adapters

27" Ports (COM & LPT)
. - Arduino Uno (COMS)
D Processors

.---jli System devices
.- i Universal Serial Bus controllers
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Sneller?

{ St S QuinGovkl &
om hetapparaatbeheepp te

roepen in Windows !

COM poort ontdekken viapparaatbeheefdevice manager)
Bij Chinese driver (ch340) moeten we hier een update doen !
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Tinkercad klaarzetten

Typewww.Tinkercad.conin jullie browser Chromebest gebruiken)

SIGN IN (inloggen als je al een account hebt) of SIGN UP (account make ;.\ m

Create account A
SIGN UP: Country
Belgium v
Birthday
Ieeﬂ”d : of March v/l 2 v 1973 v

eerder!!!!

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank

Create account
Email

info@eaedulab.be v
Password

> —

<

I agree to the Tinkercad Terms of Service and the
Autodesk Privacy Statement.

CREATE ACCOUNT

ALREADY HAVE AN ACCOUNT? SIGN IN

Edulab v7

Jouw email adres
Moet niet bestaan!
Vb

Jouw code
Vbh@ndelsschooll
geheimecodel
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http://www.tinkercad.com/
mailto:info@edulab.be
mailto:brol@brol1.be

Tinkercad klaarzetten

(T[1|N]
[K|E] Frantic Leelo
c|AID]

3D Designs

Lessons

Zh @ o« A

A

Create new Circuit

A

- tekenomgeving
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componenten
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Werking van het breadboard ontdekken

0.00 Q

0cee

L-le]c]
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1. Geen +5V of +9V aansluiten op hetadboard
2.aSS0 YSG YdzZf GAYSGSNI AY
3. Gebruik hiervoor 2 draadjes

4. Onderzoek hoe de verbindingen doorgeven




De oplossing van het breadboard
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De voeding meten op het breadboard

1. Sluit de +5V (rode draad) en GND (zwarte draad)
aan op hetreadboard

2. Sluit deArduinoaan op de PC via de USB kabel

od %SO RS Ydzf GAYSGSNI AYy a5

4. Meet de voedingsspanning op hHeeadboarddoor
tussen +5V en GND te meten

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7 14




Hoe een LED testen?

—»

/—r+l .>
K_H_ _—
e e e NN
LED % 8 &8 » % 0 aWgh 2 U 4 v v n v s n e eflsonrryrn
e &8 &#8 & &8 &8 & @ @ F & F 8§ K OFOROEFOEN LIS S B B O B B el
[T I B B B B B S O A LI B I O B B LS B I B B I QT
KNQP U & & & ¥ & § & & & B OB B OF R OB OF R OROROEOE RO OEY Y OROYD
T % ® % ¥ & ¥ % & & ¥ 8 B B B R OB ¥ R OR R RN L B B B B B B v
e " ROROEOROROROERREROETOREORYR YR RTGRYTY ROy e Yy o
O % ® 8 8 8 8 8 8 ¥ B0 ® ¥ n s v v hwrewwwan F=1
K hd _N 'f M & & & & & &8 & & & ® & & ¥ ® B ¥ M R R OE RN % " FOF RN D
athode = egatle FumenenwmooENmenero R RRbALERERS
A =P f |
node ositier T T o T oo

+!Iil!lilililil!lil.l!l

LU A
+

1. Bestudeer de LED en onderzoek de verschillen
2. Plaats de LED in heteadboardin 2 aparte rijen
2. Zet een multimeter in diode stand

3. Meet met de rode draad (+) op denge poot
(kromme poot in figuur) van de LED.

4. Meet ondertussen met de zwarte draajidp
de korte poot.

5. Wat gebeurt er nu?

6. Wat gebeurt er als je de aansluitingen omkeert?

Opmerking: er bestaan ChinesEDsvaarbij de behuizing fout kan zitten van de LED

Meet daarom altijd via de pootjes de LED na!
Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank

Edulab v7
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De voorschakelweerstand van de LED meten

1. Waarom een weerstand gebruiken bij een LED?

2. Bereken de waarde van de weerstand met kleu 11 (O oo =22 5%
ad NRczdedcO NHzZA ye o122t auz¥ H—l J'
a NRczaded ¢ zwartg zwart¢o NHzA Y € 0 Y S T T
o® %SG RS Ydzf GAYSGSN) A [ - 3 - | @ | © o0
a a a 10k
GRE ] ] 5 100K *05%
4. Plaats de weerstand op hieteadboard - - : e
8 g g £0,05%
5. Meet met de multimeter over de weerstand S .

————

3

6. Welke waarde meet je? I‘ T
_ I
i |

' Il .l"“'-"".-.!\-fnorb =470kn #1%

r
G

Tips:https://www.allaboutcircuits.com/tools/resistoicolor-code-calculator/
https://electrodroid.it/electrodroid/
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https://www.allaboutcircuits.com/tools/resistor-color-code-calculator/
https://electrodroid.it/electrodroid/

De LED aansluiten op de voeding

GMND

—1 UNUSED
— IOREF
— RESET
— 3.3V

5V
— GND

—1 VIN
AD

It

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad

Marchal Frank
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1. Zorg dat de Kathode van de LED aan de
GND hangt

2. De voorschakelweerstand hangt aan de +5V

3. De andere kant van de weerstand wordt
verbonden met de Anode van de LED

nd® . SARS O2YLRYSYylGSy

5. Wat gebeurt er met de LED?

17



De LED aansturen met Tinkercad

1. Teken het schema ihinkercad

2. Sluit de LED op pin 2 aan vanfadduinoUNO

Let op de

We gebruiken een 220 ohm weerstand en een rode LED

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7 18



De LED aansturen met Tinkercad

3. Schrijf inTinkercadde code en test deze ui 3 ———>  Blocks

4. Wat doet de LED? Start de simulat

p Start Simulation

]
setpin 2+ f0 HIGH =

et €

sefpin 2+ to LOW »

‘ 1

b F

) secs o
) secs -

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7
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1. Klik op de naam links bovenaan in het schema

—— — B DR

T /
K Dimmer met PWM ul
C|

K| Knipperled
C|

< > oA @ « » B O

- e TEOPE PR ILIN IR A

oA W « » [E ©

2. Verander de naam zodanig dat deze iets verteld over de code/schema
Vbknipperled

3. Druk dan op ENTER om te bevestigen

4. Klik op heflinkercadk 022y 2Y RS (0S|I SyYyAy3d SIESKEA WS @SWI 22 &y o0 S
Nu pas is de nieuwe naam van jouw tekening bevestigd.
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De code uploaden van Tinkercad naar de UNO?

3 Download code maken viEinkercad(ino file)

01110011 01100201 01110010 01
01100101 01110010 00100000 01
01101000 01100001 01110100 00
01100100 01101001 01110011 01

o o

O T
00 RED |

01110010 01102001 01100010 01

01110100 01100101 01110011 00

01100001 0110111001111001 00

01101001 01101110 01100011 01

01101101 01102001 01101110 01

00100000 01101101 01100101 01

- 01110011 01100001 01100111 01

01110011 00100000 01110100 01

00100000 01100001 0110110001

00001101 00001010 00100000 00

seipin 2+ fo HIGH =

.

sefpin 2+« to LOW »

1

'5-:@ frantic_leelol.ino £
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1 Maak EERST de download map leasluit alle vorigérduinovensters !

2 L2 Download code maken vieinkercadino file) >

O

framtic_leelo1.ino =

3 5 NHz] a2 LASyinbwordt opgestart en de code verschijnt -

vod setup()
r.“‘ - ! e(2, OUTEUT);
| Board: "Arduino/Genuina Uno" ¥ l ( :
_-{ Poort: "COM11" : Seriéle poorten
i Haal Board Info COME
i coMms
Pregrammer: "AVRISP mkll"
COM9
. . L. . Bootloader branden S
4 Via hulpmiddelen de juiste COM poort kiezen Comar
COM26
5 Ook hetjuistetArduinod 2 NR (1 ASI SYyY ) il comn
Seriéle monitor Ctrl+Shift+M Arduine Yin
Serigle Plotter Ctrl+Shift+L *  Arduino/Genuino Uno

Arduine Duemilanove or Diecimila —
ArduBlock

. i Arduino Nano
WiFi101 Firmware Updater

Arduine/Genuino Mega or Mega 2560

m
Board: "Arduino/Genuine Uno" ; Arduino Mega ADK

Mk "OORATN

6 Arduina/Genuina Uno op COM11 | Download COde |n UNO

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7
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Hoe ziet de c-code eruit?

€D frantic_leelol | Arduino 1.8.5 — O et

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

sefpin 2+ to HIGH - frantic_leelol

vold setup() ~

{
pinMode (2, OUTEUT);
}

vold loop()
{
digitalWrite {2, HIGH}):
delay (1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
digitalWrite (2, LOW):
delay (1000); J/ Wait for 1000 millisecond(s)

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7



Hoe debug je in Tinkercad?

Code P Simulatie starten

Als je met blokken werkt kan je niet debuggen (bug icoon is grijs)
Blokken v ¥

Code P Simulatie starten

@ Als je met tekst werkt kan je wel debuggen (bug icoon is zwart)
- ¥

?t;j getup ()
pinMode (13, OQUTEUT); ) ) ) )
Klik op de regelnummer in de code waar je het programma wil stopzetten
vold loop|
| | digiestWiiie(13, EIGH); Druk dan op hebug icoon
m :?e'_ay[:_:::] P Wait for 1
digitalWrite(1l3, LOW);
. delay(1000); Wait for 1

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7 24



| iueds (12, cuTEUT) De computer toont nu de plek waar de microcontroller is gestopt
" (op de regel die jij hebt geselecteerd)

void loop/(
digitalWrite(13, HIGH); /
n delay (1000} ; Wait for 1000 millisecond (s
digitalWrite(1l3, LOW);

L Om verder te gaan naar de volgende stop druk je nu >

— Om een functie over te slaan klik je ¢
void setup () .
Telkens zal de microcontroller de rest van de code doorlopen,
het resultaat tonen op de LED, en daarna in dit geval
Loop () weer stoppen bij regel 9

e mMeaAdas ] 3 OTTTERITT ) -
pinMode (13, OUTEUT) ;

digitalWrite(13, test); . ) )
delay (1000); // B Wijs op devariabelenom de inhoud van dat moment
1 . r 1000 millisecond (s te kunnen Z|en

delay (1000} ;

Merk op dat als je de-code terug omzet
Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7 in blokjes inTinkercad de ccode kWijt is!



Uito

1. Zorg C

agingen met LEDs:

at 2 ED®mM de beurt knipperen.

2. Maak een looplicht met BEDS  m——)

3. Teken

een dobbelsteen (EDXYextra)

en schrijf de code + doe simulatie

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7
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Ontdekken van de schakelaar

1,4 I] 1 -®- 4

E,ET 2] \3

De pinnen zijn per 2 doorverbonden

Een normaal open schakelaar

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad

1. Plaats de schakelaar op Hateadboard

2. Meet met de multimeter in piepstand
steeds op 2 pinnen

3. Zoek uit welke pinnen doorgeven en welke niet

Marchal Frank Edulab v7 27



Stuur met de schakelaar een LED aan.

= POWER AMALOG IN

£ E E (= B T
RN R = i e g

UMUSE
IOREF

RESET
3.3V
5V
GMD

GMD
VIN

1. Bouw de schakeling

2. Wat gebeurt er als je op de knop drukt?

Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7
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Stuur met een schakelaar veilig een LED aan
(hoog actief).

1. Bouw de volgende schakeling.
2. Wat is het nut van beide weerstande [],;.\3

10K = puldown weerstand

1K = stroombeperking tegen kortsluiting
(als input als aangestuurde output
aan GND hangt)

U=(5V/R1 +R2)*R2

Hoog actieve schakelaar (drukken = +5V)
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1. Bouw de schakeling.
2. Test délinkercadcode in simulatie en
op het UNO board.

Gly2L¥ Aa SSy Gl NRAI
Arduino programmeren voor beginners Tinkercad Marchal Frank Edulab v7 Geen Spaties INn de variabelen !



