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Wie is EDULAB?

Frank Marchal, professional bachelor in de Elektronica

Als hobby elektronica en steeds nieuwsgierig naar nieuwe technieken
Leerkracht elektronica KOSH Herentals

Heel wat elektronica projecten gebouwd
workshops met Flowcode , Arduino, Raspberry Pi, Micro:bits, Makey Makey's begeleid.

Doel: jongeren / leerkrachten/ geinteresseerden inspireren om knappe dingen met elektronica te maken!

Meer info: www.edulab.be
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http://www.edulab.be/
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Hersenen robot = Arduino UNO
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Leren solderen: demo en oefenen

Soldeerbout aanzetten op 360 graden
(Sn/Pb = rood) of 380 graden (loodvrij =
groen)
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Leren solderen: demo en oefenen

Pinnen plat plooien
(eventueel met
langbek tang)

Soms is het nodig van
componenten eerst vast
te zetten alvorens te
solderen!

Scheurtape
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Kennismaking met de UNO functies

Gele LED op DO = RX
Groene LED op D1 = TX Zelfde pinaansluitingen
als bij de originele UNO !

Rode LED is power LED = +5V ISP connectie

voor branden bootloader

: Programmatie via
9V batterij voedt - seriéle RS232 <-> USB
de UNO \ omzetter

. .4
Spanning wordt omgezet in «

5V via de LM1117 — 5.0 \_—1

Reset knop
Overstroom en polariteits-
beveiliging Buzzer op pin 12 (tijdens branden

Via jumper ontkoppelen!)
Blauwe LED op pin 13
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Kennismaking met de componenten

Voedingen

— B -

Via DC connector

v}
c
B
~m
G

Tip: leg de componenten voor je, netjes per soort !
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Kennismaking met de componenten

Microcontroller = brein van de robot

ATMEGA328P in IC voet 28 pins

kristal = hart van de robot

—)
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Kennismaking met de componenten

27/12/2020

LEDs = Light Emitting Diode = verlichting en indicatie

%4
-F\\//

Goed opletten bij Chinese LEDs !
De behuizing kan omgekeerd zitten.

Enkel op de pootjes letten!
Test vooraf 1 LED uit met de multimeter!

EDULAB Arduino UNO solderen
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Let goed op de LED aansluitingen:
lange beentje is de “+”
korte beentje is de “-“
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Kennismaking met de componenten

Hoe een LED uitmeten met de PeakTech multimeter?

¥r

“+” (lange pootje) aangesloten op rode ingang

ao n

-” aangesloten op zwarte ingang
Diode stand -> LED brandt
(1,6V, LED geleidt)
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EDULAB

“+” (lange pootje) aangesloten op zwarte ingang
“-” aangesloten op rode ingang

Diode stand -> LED brandt niet

(oneindig, LED spert)
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Kennismaking met de componenten

Buzzer = zoemer = om de UNO geluid te laten maken

Passieve buzzer = zelf blokgolf genereren met controller
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Kennismaking met de componenten

Drukknop = om de UNO te resetten (van nul weer te
beginnen)
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Kennismaking met de componenten

Weerstand = stroom verminderen in circuit = weerstand bieden aan elektronen

Koolstofweerstand

27/12/2020 EDULAB Arduino UNO solderen V4 13



Kennismaking met de componenten

Weerstand waarde => zie kleuren code
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KLEURCODE wAN WEERSTANDEMN
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Zie electrodroide app !!!

Zie weerstandscalculator.nl
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Kennismaking met de componenten

Condensator = filter om storingen op te vangen
of buffer vormen

Keramische condensator

Geen polariteit
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Elektrolytische condensator

Lange beentje is de “+”
pijltje is de “-“
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Kennismaking met de componenten

Connectoren = aansluitingen van het LCD, motoren via
L293D, sensors ...

Header voor de jumpers

6, 8 en 10 pins headers
voor 10 pinnen

90 graden header
voor de programmatie
Via seriéle bus
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Kennismaking met de componenten

Diode = stroom enkel in 1 richting erdoor
Bescherming bij verkeerd aansluiten batterij

Polariteit !

/ Grijze streep = “-” kant
b P-type N-type
\\ eoepccececee
- 100.0.0000000000000'*

ofeeeecenoeoee
Vol Vad

Hole Free Electrons

Let op: 1N4001 is niet gelijk aan 1N5819 !
Uiterlijk hetzelfde maar niet zelfde functie!
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Kennismaking met de componenten
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Multifuse : veiligheid bij overstroom (geen polariteit)

N

Bij hoge stroom vormt deze een dikke weerstand
Als de fout weg is, dan wordt de weerstand weer klein!

EDULAB Arduino UNO solderen V4
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Kennismaking met de componenten

:—'a
maip do)
0ZZ-0L uld-¢
aBeyoed 30N

Spanningsregelaar 9V naar 5V

Koeling ligt op de PCB oppervlakte !

EDULAB Arduino UNO solderen
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Kennismaking met het schema PCBv2

AV hatteri]
PC naar 9V clip

FTDI PROGRAMMER MODLLE
4JSB TO RS232

N

+5Y

2

GrD
CTs = — JIC
Tets
THo m}— PORED

Ryl m)— DUTAD
oOTR =4—{BESET

A0 graden header

¥ -=TX
¥ o= RY
JWISTED 11!
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eagle lib _|
1 con-jack jack-plug
1 pinhead PINHD-1X2
1 pinhead PINHD-1x2
1 diode BATAS
alternatief 1M5819
2 rcl CPOL-EU
2 rcl C-EU

1 sparkfun_boards
1 sparkfun-connectors
1 Im1117
1 sparkfun-IC
1 Sparkfun-clocks
2 rcl
1 sparkfun-em
5 SPARKFUN-resistors
1 sparkfun-switches
4 sparkfun-leds
supply
supply
haoles
1 diode

extra libs
Im1117

sparkfun_eagle_masters

27/12/2020

arduino_uno_R3

6 _pin_serial_target
Im11177T-
ATMEGAZ2EP-PDIP
Crystal-16MHz
C-EU

buzzer

resistor
momentary switch SPST
LED

v

GMND

3mm gat

1M4004

jackplugl
PINHD-1X2
PINHD-1X2
DO41-10

1M58159-B
CPOL-EUES-8.5
C-EU050-050X075
arduino_uno_R3
1x06

LMI1117T-5.0
Atmel328
Crystal_16MHZPTH
C-EU025-030X050
buzzer-PTH
resistoraxial-0.3
tactile switch PTH 6.0mm
LEDSmm

1M4001 diode

EDULAB

Materiaallijst UNO schema PCBv2

2,5mm DC power jack
pinheader voor multifuse RX050
header voor buzzer wel/niet te activeren

voor aansluiting 3V to DC clip
500mA multifuse

zenerdiode 1M5819
elektrolytische condensator 220uF
ceramische condensator 100nF

UMNO R3 headers met labels en ICSP connector  en montage
Serial program header voor UNMO via FTDI serial programmer a9
spanningsregelaar 9 naar 5V, lage spanningsval niet de vertikale !
microcontroller

HC43U5

22n ceramische condenator

buzzer passief

koolstof weerstand

reset knop

rode, groene, gele , blauwe LED

bescherming over LM1117 als uitgang = ingang spanning
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Solderen stap 1: eerst de laagste componenten

v ) o, .
¥ oo p
L “
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¢ ? |
e | o
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1’,)”' D) o

EDU

Gebruik scheurplakband om de headers 28 pins IC voet (let op dat deze in de juiste richting staat)
vast te zetten (goed rechtop plaatsen!) Zie inkeping !

Zet in totaal het volgende: 1x6, 2 x 8, 1 x 10 vrouwelijke header
6 pins ISP header, 2 pins jumper header, 6 pins 90 graden header
28 pins IC voet
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Solderen stap 2: jumper plaatsen

Plaats jumper op JP2
Om de buzzer in/uit te schakelen

EDULAB Arduino UNO solderen V4
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Solderen stap 3: ceramische condensators

3 x 100nF (104) (C3, C4, C7) 2 x 22nF (22) (C5 en C6)

Ceramische condensators hebben geen polariteit !
De waarde kan je altijd nameten met een LRC meter of de T7 !
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Solderen stap 4: elco’s plaatsen

C1 en C2 zijn elco’s van 220uF

Polariteit "' Langste beentje aan de “+" !l

EDULAB Arduino UNO solderen V4
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Solderen stap 5: diode 1IN5819 plaatsen

1N5819 Schottky diode D1 in “juiste” richting
solderen (grijze streepje is “-“)

Let op dat het niet de 1N4001 diode is (lijken op
elkaar '!).

EDULAB Arduino UNO solderen V4
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Solderen stap 6: X-tal plaatsen

OOOOO

X-tal van 16 MHz solderen, geen polariteit

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Solderen stap 7: weerstanden plaatsen

Weerstand heeft geen polariteit

5088 8,88 8)8088 8 Aty Voor kleurcode, zie kleurcode kaart
Ixixi ) B of https://www.weerstandcalculator.nl/

Y
SSSSS

maximaal 5% afwijking

47000 Ohm
47 KOhm

1111111

eeeeeeeee

5 weerstanden worden gesoldeerd:

10K (R5), 3 x 220 ohm (R1, R2 en R3) van rode LED en
150 ohm (R4).
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Solderen stap 8: resetknop plaatsen

SRR 1]

De RESET knop kan je in de PCB klikken en dan
vast solderen.

Deze kan niet fout gemonteerd worden.

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Solderen stap 10: multifuse plaatsen

De multifuse van 500mA (0x50) heeft geen polariteit (JP1).

Je mag met een tang de 2 pinnen verder trekken door de print.

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Solderen stap 11: passieve buzzer plaatsen

De passieve buzzer heeft geen polariteit, ondanks dat er een “+” staat op de
componenten.

Gewoon de “+” op de “+” van de PCB plaatsen.

EDULAB Arduino UNO solderen

1
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Solderen stap 12: 9V DC connector plaatsen

' P ==
5 Cww

»———

De 9V voedingsconnector mag goed vast gesoldeerd worden.

Deze moet veel kracht kunnen verwerken.
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Solderen stap 13: LM 1117-5.0 plaatsen

27/12/2020

De LM1117-5.0 spanningsregelaar moet in de juiste
richting op de PCB gemonteerd en gesoldeerd worden
(dikke witte lijn is koelingsvlak LM1117).

Zorg dat het gaatje overeenkomt met dat van de PCB.

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Solderen stap 14: 1N4001 plaatsen

Nu solderen we nog de beschermingsdiode 1N4001.

Let op het streepje “-“ in het symbool = grijze streepje op
de diode.

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Solderen stap 15: 4 LEDs plaatsen

- ‘ o)
BB THIHAHPAE
|-r- wlalsls s e el eee= Ao
By /™
i‘n
A A—‘“~ﬁl=‘!m.. y

lrtu:vr:;v:.

Tot slot solderen we de 4 LEDs (TX groen (D3) RX = geel (D2), +5V
power = rood(D5) en D13 = blauw (D4)).

Led op de polariteit van de LED pootjes (langste poot is “+7).

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Bug fixes: PCB v1 baantje toevoegen

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Bug fixes: PCB vl 1N4001 diode zelf toevoegen

Zorg dat de grijze lijn (kathode) aan de juiste kant zit !
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Elektrische tests van PCB

Atmega328
M
{1 RESET 281
]2 27
. m ! 26 [
- Check op kortsluitingen = 25
- Kijk polariteiten gevoelige componenten na - 2 ;g g
- Sluit 9V clip aan op regelbare voeding (stroom beperken tot 100mA) 17 vc o2 [
- Rode LED moet nu branden 1]8 GND 21 11
=) 20 1
(W] SCK 191
111 MISO 18 [
112 mMoOsI17 [
13 16 [
] 14 15 [
-  Meet met multimeter op pin 7 en pin 8 van de microcontroller (+5V) voeding We meten 3,6V
- Meet spanning op reset (pin 1) (indrukken = 0V) T omdat de chip
- Verbind draadje tussen 5V en pin 2, 3 of 19. Test zo de 3 LED’s. onbelast is!

- Plaats nu spanningsloos de IC in de IC voet (let op de uitsparing) !

EDULAB Arduino UNO solderen
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Bootloader programmeren met UNO

ISP programmer Target (onze arduino UNO)

SCK

1. Bouw deze opstelling

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Bootloader programmeren met UNO

-> Best laatste arduino versie gebruiken voor we starten !

1. Verwijder de jumper op pin 12 (buzzer mag niet werken tijdens programmeren bootloader)

1 & sketch_may06a | Arduino 1.2.9 - O %
2. Sta rt ArdUInO IDE Op. Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help
Mieuw Ctrl+M
Openen... Ctrl+0
3. Laadt schets “Arduino ISP” bij Arduino voorbeelden. S
Voorbeelden fal once
Sluiten Chrl+ W Ingebouwde Voorbeelden
4. Sluit de UNO gebruikt als ISP programmer aan op de PC e s e
Opslaan als... Ctrl+Shift+5 dblz[lE
Pagina-instelling Ctrl+Shift+P i:i::?unication
5. Zet de COM poort juist op deze UNO e o o cort
Voorkeuren Ctrl+ Comma JENSOTS
X 07.Display
Afsluiten Ctrl+Q 08.Strings

6. Stel de target in als “UNO” oouss

10.5tarterkit_Basickit
11.ArduinolSP ArduinolsP

7. Download nu de schets.

8. Nu is deze UNO een ISP programmer

EDULAB Arduino UNO solderen
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Bootloader programmeren met UNO

9. Verander nu de functie van de UNO:

10. Plaats de elco van 22uF over de RESET (let op de “+” = lange poot)

27/12/2020

Hulpmiddelen -> programmer : “Arduino as ISP”

EDULAB

Arduino UNO solderen
V4

ne | Arduing LY

:n Schets Hulpmiddelen Help

e

<Ligq Biblictheken beheren... Ctrl+Shift+|
Seriéle menitor Ctrl+Shift+ M
P IN_B Seriéle Plotter Ctrl+Shift+L

PIN A WiFi101 / WiFiMNIMNA Firmware Updater

PIN_R Board: "Arduino/Genuino Une"
PIN C Poort

Haal Board Info
SPRIT

Programmer: "Arduino as I5P*
SPRIT Bootloader branden

Automatische opmaak Ctrl+T
Schets archiveren
Codering herstellen en opnieuw laden

SPRITE JUMP 3
SPRITE JUMP UPPER '.'

SPRITE JUMP_ LOWER 4
SPRITE_TERRAIN EMPTY ' '
SPRITE_TERRAIN SOLID 5
SPRITE_TERRAIN SOLID RIGHT ¢

ATTTMT mMTATTA TAT oAT T T mTm

[/ u:

// U

AVR ISP

AVRISP mkll
USBtinyl5P
Arduinol5P
ArduinolSP.org
UsBasp

Parallel Programmer

. Arduino as ISP

Arduinc Gemma

41
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Bootloader programmeren met UNO

11. Check nog eens of de 6 draden goed geconnecteerd zitten tussen de UNO en jouw ISP connector op jouw UNO

ISP programmer Target (onze arduino UNO)

21
1383
“ o L¥
®

TOREF

outnpay EmXy

- N

"% -
2ds

2 o x

. i S

fv mbBEEEES
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Bootloader programmeren met UNO

12. Selecteer hulpmiddelen -> “bootloader branden”

&% sketch_may07a | Arduino 1.8.9 -

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

sketch_mayl7a

13. Als er staat “klaar met branden van de bootlader”
Ben je klaar om de UNO vanaf nu met een USB naar
seriéle omzetter de UNO te programmeren.

volid setup()

// put your

void loop () {
// put your

EDULAB Arduino UNO solderen
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Autornatische opmaak

Schets archiveren

Codering herstellen en cpnieuw laden
Bibliotheken beheren...

Seriéle monitor

Seriéle Plotter
WIF101 S WIFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno”
Poort
Haal Board Info

Programmer: "Arduine as 15P"

Bootloader branden

Ctrl+T

Ctrl+Shift+I
Ctrl+5Shift+ M
Ctrl+5Shift+L
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Eerste programma in UNO uploaden

1. Sluit de USB to RS232 converter aan met 4 draden op jouw UNO

Twist de TX en RX extern !l

2. Plug de converter in de PC

EDULAB i
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Eerste programma in UNO uploaden

3. Kijk na of jouw converter gevonden wordt in “apparatenbeheer”

P Metwerkadapters
S Opslagcontrollers
v & Poorten (COM & LPT)
ﬁ Silicen Labs CP210x USE te UART Bridge (COM3)
[J Processors
- 2chijfstations

a Ol el o

4. Selecteer een schets om te testen: voorbeelden -> basics -> Blink
5. Controleer of de jumper op de TX en RX van jouw UNO zijn verwijdert!
(soms werkt het ook met de jumpers)

EDULAB Arduino UNO solderen
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&9 Blink | Arduino 1.8.9

Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

Nieuw
Openen...
Open Recent
Schetsboek
Voorbeelden
Sluiten
Opslaan

Opslaan als...

Pagina-instelling  Ctrl+Shift+P

Afdrukken

WVoorkeuren

X B AaBbCcC -
| Ondertitel |-

Ctrl+N

Ctri+0O

Ctrl+W Ingebouwde Voorbeelden

Ctrl+S 01.Basics AnalogReadSenial

Ctrl+Shift+5 02.Digital BareMinimum
03.Analog Elink
04.Communication DigitalReadSerial

Erisl: 05.Control Fade

Ctrl+Comma 06.5ensors ReadAnalogVeltage
07.Display b+ an
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Eerste programma in UNO uploaden

6. Kies als target “Nano”
7. Kies als processor “ATMEGA 328P”
8. Upload de schets

9. Op het moment dat “bezig met uploaden” verschijnt
moet je op de resetknop van jouw UNO drukken

Lukt het niet dadelijk moet je nog eens van punt 8 herhalen.

i |Hulpmiddelen Help

Automatische opmaak Ctrl+T
Schets archiveren
Codering herstellen en opnieuw laden

Bibliotheken beheren... Ctrl+5Shift+
Seriéle monitor Ctrl+Shift+M
Seriéle Plotter Ctrl+Shift+L

WIFiT101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino Mano” ?

Processor "ATmega328P” ‘@ ATmega32dP

Poort ATmega32BP (Old Bootloader)
Haal Board Info ATmegal6d

Programmer: "Arduino as [5P" S

Bootloader branden

Als het helemaal niet meer lukt best even de converter uit de USB poort trekken en terug insteken.

10. Nu moet LED 13 knipperen op jouw UNO (dan is hij klaar voor nieuwe uitdagingen).

27/12/2020 FDULAB

Arduino UNO solderen
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Eerste uitdagingen

Uitdaging 1: programmeer nu een test programma waarbij je de volgende
onderdelen op de UNO test.

1. Build in blauwe LED op D13
2. LED RX (geel = D0O) en TX (groen = D1)
3. Buzzer op D12

4. Serial monitor

Maak het volgende: 1 Looplicht of verkeerslicht met 3 leds
2. Laat een muziekje horen op de buzzer
3. Print een “hello world” tekst af op het scherm van de PC

EDULAB Arduino UNO solderen
V4
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Eerste uitdagingen

Uitdaging 2: Sluit via draden andere componenten aan op de
Arduino UNO.

1. Maak een codeslot met 4 externe knoppen. Een rode LED
brandt als de code juist is.

2. Maak een politie sirene die in frequentie verhoogt/verlaagt
als je op bij behorende knoppen drukt. Print de frequentie
af op de PC

3. Maak van jouw Arduino een sinusgenerator en print het
resultaat af op met de serial plotter op de PC

EDULAB Arduino UNO solderen
V4

48



27/12/2020

Nog meer uitdagingen nodig?

Als tip kan je jouw UNO board nu monteren op een robot

chassis of gebruiken in een leuk project naar keuze.

Kijk zeker ook eens op www.edulab.be voor andere workshops
waar je nog meer over Arduino en robotjes kan leren.
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