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Bedenker: Eben Upton (infomaticus/manager)

Doel: “jongeren goedkoop/eenvoudig leren

programmeren”

Werkt bij Broadcom en is oprichter/directeur

Van Raspberry Pi Foundation

Start in 2006: Pi met Atmel Atmega644

2011:
2012:
2014
2015:
2018:
20109:

eerste A versies
model A en model B
model A+ en B+
zero (5 dollar)

Pi 3 model B+

Pi 4
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Image

Release date

Product details
Price

SOC

SOC Type
Core Type
No. Of Cores
GPU

CPU Clock
RAM

* SOC (System on Chip)
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Raspberry Pi 3

2016 Feb 29

US$35.00

Broadcom BCM2387
Cortex-A53 64-bit
4

Raspberry Pi Zero

2015 Nov 30

US$5.00

Broadcom BCM2835
ARM1176JZF-S
1

VideoCore IV VideoCore IV

12GHz 1GHz

1GB 512 MB
EDULAB

Raspberry Pi 2

2015 Feb 1

US$35.00

Broadcom BCM2836
Cortex-A7

4

VideoCore IV

900 MHz

1GB

Raspberry Pi model B

2012 Feb 15

Broadcom BCM2835
ARM1176JZF-S

1

VideoCore IV

700 MHz

512 MB (256 - model A)



CRASPBERRY PI3MODELB

Raspberry Pi 3 release maart 2016

eBroadcom BCM2837 chipset running at
1.2 GHz

«64-bit quad-core ARM Cortex-A53
«802.11 b/g/n Wireless LAN

«Bluetooth 4.1 (Classic & Low Energy)
1 GB LPDDR2 memory

«ARM GNU/Linux distributions en
Windows 10 loT

emicroUSB connector 2.5 A power supply
1 x 10/100 Ethernet port
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Quad Core 1.2GHz Broadcom BCM2837 64bit
CPU

1GB RAM

BCM43438 WiFi and Bluetooth Low Energy
(BLE) on board

40-pin Extended GPIO
4x USB 2 ports

4 Pole stereo output and composite video
port

Full size HDMI

CSI camera port for connecting a Raspberry
Pi camera

DSI display port for connecting a Raspberry
Pi touchscreen display

Micro SD port for loading your operating
system and storing data

Upgraded switched Micro USB power source
up to 2.5A

Includes a 16GB Micro SD card with NOOBS
preloaded

Micro USB power source

Raspberry pi voor beginners v2
Frank Marchal EDULAB

elementiu

" 4xUSB2

/ Ports

10/100

b 1 LAN Port

Ras berr?' Pis3= = Binacaidng

Od e B 85.6mm x 56mm x 21imm

40 Pin
Extended G

s

Broadcom
BCM2837 64bit
Quad Core CPU
at 1.2GHz,
1GB RAM FiE
Pl < ' e 3.5mm 4-pole
On Board 0/' RSV

Blluetooth 4.1
Card Slot

Full Size HDMI
Video Output

Micro USB Power Input.

Upgraded switched

ﬁowor source that can
andle up to 2.5 Amps

DSI Display Port



Raspberry Pi 3 new Features

Quad Core 1.2GHz Broadcom

BCM2837 64bit CPU

- 1GB RAM

- BCM43438 WiFi and Bluetooth
Low Energy (BLE) on board

- Upgraded switched Micro USB
power source up to 2.5A

- Includes a 16GB Micro SD card

with NOOBS preloaded
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Raspbian

Windows

Snappy
Ubuntu

Core

Android

Arch
Linux ARM




De grootste verschillen

Processor BCM2837 op 1.2GHz

Draadloos Netwerk | 24GHz 80211b/g/n 150mbps
Bedraad Metwerk 100Mbit via USB 2.0

Bluetooth 41

Stroomvoorziening

. Mes
via PoE

Raspberry pi voor beginners v2
7 Frank Marchal EDULAB

BCM2837 op 1.4GHz

Dual-band 24GHz & 5GHz
80211b/g/nfac

Gigabit Ethernet (max.
Z00Mbit) via USE 2.0

42 - o0, 2.5% snellere data
overdracht

Ja, via aparte PoE HAT



Sneller, krachtiger

Choice of RAM
(168][2cGB] (4GB

S

Wat is nieuw? More powerful
processor

2 HDMI schermen
- USB-C power connector

- USB 3 aansluitingen

- GIGABIT ethernet f

- Keuze in RAM geheugen USB-C \
bij aankoop Power y

- Broadcom BCM2711, SUpRlY \ dlGABIT. .
Quad core Cortex-A72 (ARM v8) \
64-bit SoC @ 1,5 GHz MICRO HDMI PORTS use3

Supporting 2 x 4K displays USB 2

https://www.kiwi-electronics.nl/raspberry-pi/raspberry-pi-
4/raspberry-pi-4-model-b-1gb 40 euro

https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-4-model-b/
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https://www.kiwi-electronics.nl/raspberry-pi/raspberry-pi-4/raspberry-pi-4-model-b-1gb
https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-4-model-b/

- 28 euro

Processor: Broadcom BCM2837B0
Cortex-A53 64-bit SoC @ 1.4GHz
Geheugen: 512MB LPDDR2 SDRAM
Connectiviteit:

2.4GHz en 5GHz 802.11b/g/n/ac WiFi

Bluetooth 4.2 / BLE

1x USB 2.0 poort
Uitbreiding: 40-pin GPIO header
Video & Geluid:

1x full-size HDMI

DSI display poort

DSI camera poort

stereo audio en composiet video

Raspberry pi voor beginners v2
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https://www.raspberrypi.org/product

s/raspberry-pi-3-model-a-plus/



https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-a-plus/

e 1Ghz, Single-core CPU
e 512MB RAM

e Mini HDMI and USB On-
The-Go ports

e Micro USB power

e HAT-compatible 40-pin
header

e Composite video and reset
headers

e Dimension 30x65mm

NOTE
1) STATES
ol ok
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CM3+ heeft rekenkracht van de
Raspberry Pi model B+

Via optioneel flasapparaat kan
Geheugen van 8 tot 32 GB
Geprogrammeerd worden (ipv SD)

1,2GHz
1 GB SDRAM
past in DDR2 SODIMM connector

Raspberry pi voor beginners v2
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Mini computer (Broadcom chip =

SOC = system on chip (video, geheugen,
5 processors (ARM cores), DDR2 geheugen link,

GPIO)

Draait Windows, Linux, Android ...

CLI (Command Line Interface) of @ -- ﬁ.

via scherm bedienen (Xwindows)

https://nl.wikipedia.org/wiki/Raspberry Pi

BCM2837)

Raspberry pi voor beginners v2
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ARM1 176JZF-S

TCRAM 1

Memory Management

Inurﬁu

lm-dw-w

IIII



https://nl.wikipedia.org/wiki/Raspberry_Pi

- Bestandsserver
- Mailserver
- NAS (network-attached storage = opslagmedium)

- Retrogames via emulators Ffp“ g

- e 4-7:;55—3'5-"
Home Theater PC ek

- Supercomputer = fs'“/ )ra‘

- STEM projecten:

Volautomatische kattenvoeder
- Gitaarstemmer
- Automatische tap voor gemixte drankjes
- Slimme fietsverlichting
- Camera sturing
- Robot auto

http://www.southampton.ac.uk/~sjc/rasp
berrypi/pi_supercomputer_southampton.h
tm
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https://www.raspberrypi.org/magpi/ 10p1 ZERO W

o PROJECTS
=Sl YOU MUST MAKE!

Pi magazine met goed uitgelegde projecten ==

BUDGET
3D PRINTING

ot o e 0 e

https://retropie.org.uk/download/

Programma om te gebruiken op een arcade game van Pi

http://www.retrobuiltgames.com/the-build-page/porta-pi-arcade-kit/
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https://www.raspberrypi.org/magpi/
https://retropie.org.uk/download/
http://www.retrobuiltgames.com/the-build-page/porta-pi-arcade-kit/

Lego cube solver met Pi

https://www.dexterindustries.com/pr
ojects/brickuber-project-raspberry-pi-
rubiks-cube-solving-robot-project/

PI EDITION

MIHECRAFY

https://cyberpi.nl/les-3/

GPIO Pinnen programmeren dud EEELEID sl il

Raspberry pi voor beginners v2
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https://www.dexterindustries.com/projects/brickuber-project-raspberry-pi-rubiks-cube-solving-robot-project/
https://cyberpi.nl/les-3/

Stel je eigen laptop samen !

,,,,,

Pi-top [4]

Pi-top [3]

https://www.pi-top.com/

https://www.elektor.nl/pi-top-v2-laptop-kit-for-raspberry-pi

Raspberry pi voor beginners v2
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https://www.pi-top.com/
https://www.elektor.nl/pi-top-v2-laptop-kit-for-raspberry-pi

17

Wat wil je doen?

Arduino

Raspberry Pi

Analoge sensoren zoals een potmeter, LDR of NTC uitlezen v X
Digitale sensoren zoals DHT vocht/temperatuur-sensoren, Y ~ (mogelijk timing-
BMP luchtdruksensoren, of DS18B20 sensoren uitlezen issues)
(RGB) LED (strips) aansturen v ~
Een grafisch- of karakter LCD aansturen v ~
Een LED-matrix aansturen v (hoogstwaarschijnlijk
timing-issues)
Simpele geluidjes produceren zoals een buzzer of korte low- v _
quality soundfiles
Muziek afspelen zoals mp3, flac of streaming media en Spotify X v
Een Full-HD (HDMI) monitor aansluiten X v
Een mediacenter bouwen met XBMC/Kodi X v
Een streaming speaker bouwen a la Sonos/Heos X v

v =]a, X = nee, ~ = kan maar is meestal niet praktisch.

Raspberry pi voor beginners v2
Frank Marchal EDULAB




Raspberry Pi 3 model B+ of Rpi 4

SD kaart 8GB of meer (16GB is prima) + adapter card

+5V, 2,5A voedingsadapter met micro USB connector

Standard Network Cable

Laptop met admin

Laptop / Computer

Wifi verbinding voor download OS
(Wifi kan via dongle gebeuren)

Raspberry Pi (Model B)

Imaged
SD Card

Internetkabel (crossed of straight)

Micro USB 5V 700mA

(HDMI scherm en USB muis/keyboard enkel nodig
als je niet remote werkt via de laptop)

GPIO connector + elektronica componenten

Raspberry pi voor beginners v2
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e Het operating systeem kan je gratis downloaden en op SD kaart schrijven
e 1. Download het Raspberry Pi operating systeem:
- I;bl)e grootte: +/- 2,3 GB (zipped) , 6 GB unzipped (gebruik dus een kaart van minstens 8Gb, bij voorkeur klasse

= Aanbevolen download site:
«  https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/

Raspberry Pi OS (32-bit) with Raspberry Pi OS (32-bit) with
desktop and recommended desktop
software Image with desktop based on Debian Buster
Image with desktop and recommended software “Version: Rugust 2020
based on Debian Buster Release date: 2020-08-20
Version: August 2020 Kernel version: 5.4
Release date: 2020-08-20 Size: 1133 MB
Kernel version: 5.4 Eelease notes
Size: 2531 MB
Download Torrent | & Download ZIP

Release notes

SHA-256:

Download Tarrent 7 Download ZIP
9dE658abefdaT7LE6320e5a0288df17e6fcddE776311cc320899719aa805106c52

SHA-256:

» Raspbian Pi OS is op dit moment het meest gebruikte 10S op de raspberry pi. Kies de linkse versie.
* Unzip deze file op jouw PC (gebruik 7Zip voor Windows) https://www.7-zip.org/download.html
» Deze versie werkt standaard met DHCP (dynamic host communication protocol)!

Raspberry pi voor beginners v2
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https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/
https://www.7-zip.org/download.html

e 2. Download de Win32Disklmager software
a) Download win32diskimager-binary.zip (huidige versie 1.0.0 :
» https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/

&5 Win32 Disk Imager ea
A tool For writing images to USB sticks or SD/CF cards

Brought to you by: gruemaster, tuxinator2009

b) Installeer Win32Disklmager

. Schrijf Raspios op de SD kaart (best 16GB kaartje)

a) Plug de SD card in de laptop via de adapter
b) start Win32Diskimager

Raspberry pi voor beginners v2
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https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/

- Kies de Raspbios_Buster.img file en schrijf op het juiste device (druk “schrijven”)

%4 Win32 Disk Imager - 1.0 - O X
Image Bestand Doelapparaat
F basis herfst 2019/proagramma's/2019-07-10-raspbian-buster-full.img | | [F:\ */ CO n tr_? I ee r d a t
F schijf de SD
Hash

= E - kaart is !!!
ENEreer peer

[[] Gealloceerde Partities Alleen Lezen -
= Acer ()
Voortgang

- Data (D3]
50 SDHC (F:)

Annuleren Lezen | | Schrijven || Alleen controleren || Afsluiten

8l SDHC (F:)

Raspberry pi voor beginners v2
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Deze software kan je hier downloaden:

https://www.raspberrypi.org/downloads/

Downloads ' Raspberry Pi Imager v1.4 - *

Raspberry Pi OS (previously called Raspbian) is our official operating system

for all models of the Raspberry Pi.

Use Raspberry Pi Imager for an easy way to install Raspberry Pi OS and other RaS p berl'y PI

operating systems to an SD card ready to use with your Raspberry Pi:

— Raspberry Pi Imager for Windows Besturingssysteem SD kaart

— Raspberry Pi Imager for macOS RASPBERRY PI 0S FULL (32-BIT)

— Raspberry Pi Imager for Ubuntu

Selecteer PI OS FULL, selecteer jouw SD card en druk op “schrijf”.

Raspberry pi voor beginners v2
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- Plaats eerst de SD kaart in de RPi

- Verbind de RPi nu pas met het net via een adapter
(micro USB connector en 2,5A)

- POWER LED wordt ROOD
- ACT LED knippert GROEN

- Indien een HDMI scherm is aangesloten
krijg je nu de kans om instelling te doorlopen
zoals: taal, paswoord, wifi, updates...

Raspberry pi voor beginners v2
23 Frank Marchal EDULAB



Your laptop
Ip=192.168.137.1

Raspberry Pi
Ip=192.168.137.2

Deel wifi naar ethernet poort

- USB kabel verbinden voor spanning +5V naar PI
- Networkkabel verbinden voor SSH connectie over IP
- WIFI poort delen naar ethernetpoort

Raspberry pi voor beginners v2
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Instellingen

(Y Start
Ga naar netwerk en  taiiazoolen
internetinstellingen Netwericen internet
| B status
Druk op Adapteropties .
wijzigen B
%= Ethernet

% Inbelverbindingen

Raspberry pi voor beginners v2
25 Frank Marchal EDULAB

Status

Netwerkstatus

J\

i—®

WiFi-5.0-9908
Openbaar netwerk

U hebt verbinding met internet

Als u een beperkt data-abonnement hebt, kunt u van dit
netwerk een verbinding met een datalimiet maken of andere
eigenschappen wijzigen.

Verbindingseigenschappen wijzigen

Beschikbare netwerken weergeven

Netwerkinstellingen wijzigen

@ Adapteropties wijzigen

Bekijk netwerkadapters en wijzig verbingisinstellingen.

% Deelopties

Bepaal voor de netwerken waarmee u verbinding maakt, wat u wilt
delen.



twerkverbindingen

[ﬂ] Status van Ethernet
4 @ » Configuratiescherm > Metwerk eninternet » Netwerkverbindingen

Algemeen
Dit netwerkapparaat uitschakelen  Problemen met deze verbinding vaststellen  Deze verbinding een ande

Verbinding
Bluetooth-netwerkverbindin Ethernet L OWi-R IPv4-connectiviteit: Geen netwerktoegang

q =~ _ Onbekend netwerk WiFi-5.0-9908 IPvE-connectiviteit:
b4 Miet verbonden # Realtek PCle GBE Family C... -E! CQualcomm Atheros 0

Geen netwerktoegang
Status van media: Ingeschakeld

Tijdsduur: 00:01:30
Snelheid: 1,0 Gbps

Details. ..

Activiteit

Raspberry pi voor beginners v2
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] Eigenschappen van Ethernet

Metwerken  Delen

Werbinding maken via:
[? Realtek: PCle GBE Family Cortraller

Deze verbinding heeft de volgende onderdelen nodia:

IE[ﬁlive.-rrt voor Microsoftnetwerken *

f? Bestands- en printerdeling voor Microsoft-netwerken
L 1

Selecteer “Internet Protocol versie 4”

Klik dan op “Eigenschappen”

4 Stuurprogramma voor Microsoft LLDP-protocol

4 Intemet Protocol versie & (TCP/IPvE) W
< >

| Installeren... Verwideren
Beschrijving

Transmission Control Protocal/Intemet Protocal.
standaardprotocol voor WAMN-netwerken dat communicatie
mogelijlk maakt met andersoorige, enderding met elkaar
verbonden netwerken.

OK | | Anneren

Raspberry pi voor beginners v2
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Eigenschappen van Internet Protocel versie 4 (TCP/IPwd)

Stel een vast IP adres in
Zoals aangegeven in de figuur

De laptop wordt
192.168.137.1
Het subnetmasker wordt

255.255.255.0

Algemeen

IP-nstelingen kunnen automatisch worden toegewezen als het netwerk
deze mogelijkheid ondersteunt. Als dit niet het geval is, dient u de
netwerkbeheerder naar de geschikte IP-instelingen te vragen.

i) Automatisch een IP-adres laten toewijzen
(@) Het volgende IP-adres gebruiken:

IP-adres:

Subnetmasker:

Standaardoateway:

Automatisch een DN5-serveradres laten toewijzen

{®) De volgende DMS-serveradressen gebruiken:

Voorkeurs-DMNS-server: | . . . |

Alternatigve DNS-server: | . . . |

[ ]Instelingen tiidens afsluiten valideren Geavanceerd. ..

Annuleren

Druk dan “"OK"” en sluit de openstaande
Internet gerelateerde vensters

Raspberry pi voor beginners v2
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We gaan communiceren via de PC met de Pi

Via Putty maken we gebruik van een Secure Shell (SSH)

Download Putty en klik op de exe file (moet niet geinstalleerd worden):

https://putty.org/

Package files

You probably want one of these. They include versions of all the PuTTY wutilities.
(Mot sure whether vou want the 32-bit or the 64-bit version? Read the FAQ entry.)
MSI (*Windows Installer®)

32-bit: putty-8.72-installer.msi (or by FTT) sionature
G4-bit: putty-64bit-8.72-installer.msi (or by FTP} signature
Unix source archive
tar.gz: putty-8.72.tar.gz (or by FTP} signature
Raspberry pi voor beginners v2
Frank Marchal EDULAB


https://putty.org/

ﬁ PuTTY Configuration

LHAVIE) ==

—— Ip adres van de PI:
192.168.137.2

| SSH werkt standaard
| met poort 22

S—,
Category: \
=- Sgssinn Basic options for your PuTTY session |
— ; Specify the destination you wart to connect to
=)~ Terminal
- Keyboard Host Mame (or IP address) , Port \
- Bell 1521681377 ‘ s ’
- Features Connection type:
=~ Windaow 7y Raw () Telnet ) Rlogin @ SSH
?;EEE!EHCE Load, save or delete a stored session
- Behaviour
. Translation Saved Sessions
- Selection
- Colours -
Default Settings
B" Connectiun mspbew p| Load
- Data Save
oo
| - Telnet Delete
- Rlogin
| - S5H
| - Senal Cloge window on exit:
() AMways () Mever @ Only on clean exit
|
| [ Open || Cancel
Raspberry pi voor beginners v2
Frank Marchal EDULAB
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Brmcms ( MAPLE L b Remetsne | L
a - e
Category: Category:
| Basic options for your PUTTY session [=1- Session Enabling and dizabling advanced terminal features
Specify the destination you wart to connect to i i.logging
Host Name {or IP address) Port = Terminal ble application cursor keys mode
192.168.137.7 22 Keyboard le application keypad mode
Co =iy e = - _ - Bell ble xterm-style mouse reporting
©ORaw  © Telnet © Riogn @ 55H O Serial Features isable remote-controlled teminal resizing
g;p:ea!ance Load, save or delete a stored session =1 Window R e T e B I
aviour
.. Translztion Saved Sessions
- Selection
- Colours "
Default Settings
= Connection raspbemy pi ? Load
- Data Save
e
. Telnet Delete
- Rlogin
- 55H
- Seral

Close window on exit:

) Mways () Never

(@ Only on clean exit

Open

][ Cancel

Raspberry pi voor beginners v2
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Type een naam (vb Raspberry) in “saved sessions”

Klik dan op “save”

Volgende keer laad je de

“Raspberry” session door deze aan te
Klikken en op “load” te klikken

Klik op “open” en maak

een verbinding

Raspberry pi voor beginners v2
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Category:

ﬁ PuTTY Configuration

i Logging
= Terminal

- Keyboard
- Bell
- Features

=~ Window

- Appearance
- Behaviour
- Translation
- Selection
- Colours

=~ Connection

- Data

- Proxy
- Telnet
- Rlogin
- SSH

| Basic options for your PuTTY session

Specify the destination you want to connect to

Host Mame (or IP address) Part
192.168.137.2 | |22 |
Connection type:

(JRaw () Telnet () Rlogin ®S5H () Serdal

Load, save or delete a stored session
Saved Sessions

| Raspbemy |

Default Settings Load

Raspbemy =
Save
Delete

Close window on exit:
() Aways (O MNever (8 Only on clean exit

Open Cancel




WAT ALS DE VERBINDING NIET LUKT?

2

Krijg je een foutboodschap?

Trek de powerkabel uit de RPi

Sluit het volgende aan op de RPi :§

- een HDMI scherm
- USB keyboard
- USB muis

Steek de powerkabel terug in



Doorloop eerst de standaard vragen van de software:
- Land, taal, keyboard
- Paswoord idem houden (voorlopig “raspberry”)
- Wifi verbinding maken
- Updates toelaten

- Klik op de command prompt icoon (in de menu)
- Type: “sudo raspi-config”

- Nu opent het Rpi config venster (gebruik pijltjes op keyboard)
- Selecteer op “interface options” en druk enter
Selecteer "SSH” en druk enter
Kies “YES” en druk enter
Selecteer "OK"” en daarna “"FINISH” om het menu te verlaten

Raspberry pi voor beginners v2
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WAT ALS DE VERBINDING NIET LUKT?

Mogelijk moet nu nog het IP adres in de Rpi aangepast worden!

- Zorg dat je in de prompt window zit

- Type “ifconfig” en press ENTER

Kijk naar de ethO (ethernet verbinding, van onze kabel)

Dit kan bijvoorbeeld 169.254.163.147 zijn (dus niet ons adres)
Type “sudo nano /etc/dhcpcd.conf”

Pas in de code de volgende waardes aan in deze file:

Lde pi@raspberrypi: ~ - -

GHU nano 3.2 fetcfdhcpod. conft




Save de aanpassing door CTRL-O

Press dan ENTER
Doe CTRL-X om het nano bestand te verlaten

Type “sudo reboot” en press ENTER om de veranderingen
toe te laten.

Nadat de RPi herstart is kan je opnieuw proberen een
verbinding via Putty te maken.

Na de reboot waarschuwt raspberry pi ons voor het

gebruik van het standaard paswoord. Negeer dit nog
even.

Raspberry pi voor beginners v2
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AANSLUITING RASPBERRY Pl MET LAPTOP

— Klik op “open” in Putty of dubbelklik op de “raspberry”
session

— Login via de naam “pi” en type dan het paswoord
“raspberry” (merk op dat je het paswoord niet kan zien
wegens privacy redenen).

- Het paswoord kan je veranderen na het typen van
“passwd” (let wel op of je dit bij studenten wel wil!)

— Het ip adres van de Pl is 192.168.137.2

— The raspberry pi heeft nu connectie naar het internet.
Test dit met een ping naar google DNS:

g www.google.be
5.124.216) 506(84) bytes of data.
jle.com (64.15.124.216): icmp reg=1 ttl=58 time=16.1 ms

64 bytes from cache.goos

(stop door CTRL + C te drukken)



Krijg je nog steeds een foutboodschap?

Mogelijk is de firewall van jouw laptop niet tevreden met de aansluiting
van de Rpi op de ethernet aansluiting. Indien je weet hoe je deze in
het Windows register kan uitschakelen, moet je dat zeker doen.

Probeer, indien je geen ethernet verbinding kan maken via de UTP kabel
tussen PC en Rpi de wifi van de laptop eens uit te zetten, en enkel de wifi
van de Rpi te gebruiken.

Raspberry pi voor beginners v2
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VNC VIEWER

Installeer VNC server op de Pl om connectie te maken met de GUI grafical:

(haal de updates binnen via jouw laptop)

(installer vnc server, type “j” en daarna ENTER
indien gevraagd)

lorenzo@skyserver: ~

lorenzofskyserver

> sudo apt—-get install
Eeading package lists... Done

Building dependency tre

Eeading =tate information... Done

Suggested packages:
tightvnc—-java

The following HEW packages will be installed:
tightvncserver

Start VNC server:

(zorg zelf voor een paswoord instelling indien gevraagd)
(edulab image heeft “edul@b” als code)

Sudo = super user do

Krijg je foutmeldingen tijdens updates?
Reboot de pi door “sudo reboot” uit te voeren



e Type eens “in” en druk dan op de tab
e Nu krijg je “install”

e Linux vult de woorden aan die hij kent, zo
moet je minder typen

e Test ook eens met “tight tab s tab”
Dan krijg je “tightvncserver”



http://www.tightvnc.com/download.php

Kies de versie die bij jou past (32 bits of 64 bits) en installeer deze op jouw PC

Download TightVNC for Windows (Version 2.8.23)

TightVNC 2.8.23 runs basically on any version of Windows (see more details here).

« Installer for Windows (64-bit) (2,232,320 bytes)
¢ Installer for Windows (32-bit) (2,035,712 bytes)

You can also download TightVNC source code (or purchase a commercial license):

e TightVNC C++ source code for Windows, ZIP archive (2,740,193 bytes)

See also:

e What's New in TightVNC 2.8.23 and all previous versions
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http://www.tightvnc.com/download.php

TightWMC Server: Set Passwords

e Vul 4 keer jouw paswoord in
en druk op OK

Raspberry pi voor beginners v2
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Please protect your TightVMC Service. Make sure to enter a password for remote access.
Also, it might be a good idea to use administrative password on multi-user systems.

Password for Remote Access
() Do not change
() Do not use password protection (DANGERCUS!)

(®) Reguire password-based authentication (make sure this box is always checked!);

gt |
Confirm password: |:|

Administrative Password
() Do not change
O Do not use passward protection

(®) Protect control interface with an administrative password

crerposvars [
Confirm password: |:|

[ oc ]




B =

Run nu de TightVNC viewer Ve

TightVNC

Viewer

Type het ip adres in 192.168.137.2 gevolgd door een : en de socket waarin VNC server
draait 1, 2 or 3 (jouw eerste raspberry pi hangt altijd op socket 1)

New TightVNC Connection —

Connection

X

Remote Host: | 192.168.137.2:1 v| [ connect |

Enter a name or an IF address, To spedfy a port number,

append it after two colons (for example, mypc::5902). Options. .

Reverse Connections

=]
BHED NS ®@anm T X

»OCEXO
-

Listening mode allows people to attach your viewer to Vnc Authentication

their desktops. Viewer will wait for incoming connections. b=t
TightVMNC Viewer
TightVMNC is cross-platform remote control softwal

- : Its source code is available to everyone, either fr
VNC {GMLI GPL license) or commercially {with no GPL re

Version info... Licensing Cqg

Connected to: | 192.168.137.2:1

Password: | |

Cancel
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Type jouw VNC paswoord in of
edul@b voor de EDULAB image



MAAK NU BACKUP VAN SD CARD

e Nuis het het moment om een backup te maken van jouw SD card.

e Na een software crash kan je dan snel een copy zetten op jouw SD
card

o /et eerst de pi uit alvorens de SD card eruit te trekken: type “sudo
shutdown -h now”

e Alsde op de pi uit is trek je de micro USB connector (de
pi voeding) uit. Nu kan je de SD card veilig verwijderen.

o Sluit ook putty af door op het kruisje te klikken van de window.

Tip: werk op een USB stick (geplugged in de pi) als je programmeert



HOE EEN BACKUP VAN SD CARD
MAKEN? x

De schijf in station G: moet worden
geformatteerd voordat u deze kunt gebruiken.

o Stop de SD CARD van jouw Pl in het slot Wit u de schif formatteren
e Onderzoek welke drive letter de SD CARD heeft Tl

e (mogelijk vraagt Windows om de SD te formatteren omdat het een Li
indeling heeft, annuleren!)

e Open diskmanager

o Klik op de blauwe map en selecteer een plek waar je de image wil
opslaan op de PC

e Type een naam voor de image in
o Selecteer als doelapparaat de letter van de SD CARD

o Klik op “lezen” (kan wel wat tijd duren, +/- 5 min) D boot (F)
e Nu wordt van de SD CARD inhoud een
backup gemaakt op jouw PC N

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

|~,' pi basis herfst 2019 /programma’s/ /20190822 rapbian-buster-edulab | F:4 -~




NIEUWE SD CARD IMAGE BRANDEN

o Stop de SD CARD van jouw Pl in het slot
e Onderzoek welke drive letter de SD CARD heeft

e (mogelijk vraagt Windows om de SD te formateren omdat het een
Linux indeling heeft, annuleren!)

e Open diskmanager

o Klik op de blauwe map en selecteer een plek waar je de image staat
op jouw PC

o Selecteer als doelapparaat de letter van de SD CARD
o Klik op “write” (kan wel wat tijd duren)

2 Win32 Disk Imager - 1.0 - O x
Image Bestand Doelapparaa t

v pi basis herfst 2019 fprogramma's/20 190822 rapbian-buster-edulab [|f| [F:\

eeeee



e Linux kan mogelijk de partitie tabellen
aanpassen waardoor een 16GB SD CARD plots
een 8GB wordt.

e Hoe zetten we dit terug?

e Gebruik vb MiniTool Partition Wizard

https://www.minitool.com/partition-manager/partition-wizard-home.html

Let op dat je de bootsector niet wist!
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Free 11.5

General View Disk Partion DynamicDisk Wizard Help

vax m, m &

o

Apply  Undo Discard | Data Recovery Partiton Recovery Disk Benchmark Space Analyzer Data Backup
] @~ |Forttion Capacty Used Unused
[& Migrate OS to SSD/HD Wizard s Disk 2 (LITEON CV3-8D128 SATA, GPT, 119.24 GB)
© R =:EsP 100.00 MB 53.55 MB 46.45 MB
) copy Disk Wizard
8 Copy Disk Wizar % 16.00 MB 16.00 MB 08
&% Partition Recovery Wizard

CiAcer 118.13 GB 65.91 GB 52.22 GB
Change Partition @

*:Recovery 1024.00M8  38545MB 63855 MB

= Move/Resize Partition

(&) Extend Partiton .. Disk 3 (Realtek PCIE Card Reader SCSI, Removable, MBR, 14.84 GB)

T4 Merge Partition F:BOOT 256.00 MB 8.00 MB 248.00 MB

B2 Change Cluster Size

[E=1
Bootable Media

File System

FAT32
Other
NTFS

NTFS

FAT32

R Q)

Manual Register

Type

u LSy |
W GPT (Reser

W GPT (Data F
B GFT(

Recov [k

| Primary

<la >
0 Operations Pending Disk 1
e GPT. D:Data(NTFS)
931.51 GB | 931.5 GB (Used: 43%)
Disk2 | p— —
w—— GPT ESP(FAT32) | (Other) C:Acer(NTFS) Recovery(N1
119.24 GB | 100 MB (Us¢ | 16 MB 118.1 GB (Used: 55%) 1024 MB (Us

Disk 3 I

B mer F:BOOT(FAT | G:PIS(FAT32)
14.84 GB | 256 MB (Us | 14.6 GB (Used: 0%)

W GPT/Primary [ Logical [ Simple [Spanned [ Striped [ Mirrored M RADS [ Unallocated

oOve



https://www.minitool.com/partition-manager/partition-wizard-home.html




LINUX SHELL COMMANDQO’S

—  First prompt:
pi@raspberry ~ S
pi: username
raspberry: system hosthame

- hostname
* Print de hosthaam van het systeem

pidraspberrvpi -~

raspberrypi

- pwd
* Print de actieve werkmap

pifraspberrypi -

JShome /pi

- whoami -> geeft the naam van de gebruiker die de commando’s
ingeeft. Bij “"whoami —-version” geeft deze de versie.



Directory structuur van een Linux systeem

~Scd/ springrtot in de root)
s -l toon lijst dirs)
cd /home (spring naar dir home, je moet niet eerst
terug naar de root, alvorens je naar een andere dit springt)

/bin

The main executables folder
/boot

The folder where the startup programs are found
/Desktop : :

This is the folder that is used by the X windows desktop
/dev

The files in this folder are the devices in the system (unix sees everything as files in the system so /dev/eth0 is
the ethernet port)

/etc
This folder is usually used for system configuration files
You will need at some time to édit files in here

/home
This folder is usuallx‘used for the users on your Pi's home directories. When you login as Pi you are put into
the /home/pi folder which you can use to put your files



/lib
This folder is usually used for system library files so is a bit like the c:\windows\system32 folder on
your PC.
/media
used for mounting media devices
/opt
This is usually used for optional programs.
/proc
This is a folder that usually shows the running programs.
/root
This is root(god)'s home folder.
/sbin
This is where the system maintenance and/or administrative task programs are found.
/tmp
This folder is for temporary files, you can use it but the files in it are deleted on system boot.
/usr
This folder is for user installed programs - quite often system shell programs are written and put
in /usr/local/bin.
/var
This is usually where variable data in the system is stored - such as logs/mail etc
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date

Print de actuele tijd en datum

ifconfig

Print het ip adres van de LAN en local loopback poort

vil@raspberrypi:~ $ ifconfig
Link encap:Ethernet HWaddr b
inet addr:152.168.137.2 Bcast -
inete addr: feB0::183f:f2d1:85%96:dedl/6d Sco

Masl:255.255.2

TTE' EPCHDI "AST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Mn:tl_l""l

- -..j: 0 overruns:
overruns:(

1|I|I|I
[552.8 KiB) TX by

Link encap:Local Loopback
inet addr:127 (0
ineté addr: ::1/128 Scope:

frame:0

carrier:

6.5 MiB)

7 CC

oD

I .




More or nano

« Simpele tekstverwerkers om tekstfiles te editeren
Voorbeeld is “more /etc/resolv.conf”

pilraspberrypi:~ 5 sudo nano /etc/dhcpcd.cont

df -h
» Geeft de vrije diskruimte

\wall Use% Mounted on

97 5= 5Oz /f
2l a0

!




e Extend vrije diskruimte

pi@raspberrypi: /fhome - O X
¥ Pi 3 Model B Plus Rev 1.3

1figurati 15pi

2 1 Change User Password Change password for the current user

2 2 Network Options Configure network settings

& 3 Boot Options Configure options for start-up

2 4 Localisation Options Set up language and regional settings to match

& 5 Interfacing Options Configure connections to peripherals Raspberry Pi Configuration Tool (raspi-config) 34843533484

@ 6 Overclock Configure owverclocking for wour Pi a

EMll7 Bdvanced Options Configure advanced sSettings Expand Filesystem Ensures that all of the SD card storage is available [EI

% ? Upd.ate ) ) EEEze t:'_‘is EDD_J‘ tD_ 1_:':1e lat?s.t ve¥sicm A2 Overscan You may need to configure overscan if black bars are El

z S ELSEE R e LERFESTa i IR, EINETG TR EEm= TRl Besh A3 Memory Split Change the amount of memory made available to the GPU 3§

B B4 Audio Force audioc out through HDMI or 3.5mm jack &

= A5 Resolution S5et a specific screen resolution &

z sSelects <Finish> A& Pimel Doubling Enable/Disable 2x2 pixel mapping =

2 7 GL Driver Enable/Disable experimental desktop GL driwver =1

248833484858484854858588558485445455858583545848834584358584484554584848545848858588885aa34 8 Compositor Enakble/Disable xcompmgr composition manager El

B9 Pi 4 Video Output Video output options for Pi 4 El
El
E=l
El
<Select>

e Reboot door op JA te klikken
e Herstart Putty na de reboot U

4 Root partition has been resized.
4 The filesystem will be enlarged upon the next reboot




1 user, HI 0.0 | >

Y Type “top” : H . .. . . ing, 54 =leeping, CopD . zombie

0.0 ni, 99.7 id, 0.0 =i, 0.0 =t

r
u 130596 free, 8564 buffers
C
2

Geeft een overzicht van o ue rovase reos’ ane
alle processen die draaien.
Vergelijk dit met de ‘task
manager of taakbeheer’ in
windows.

2 cached

ECPFU IMEM TIME+ COMMAND

PFID USER PR NI VWVIRT EE5 5HER
pi

[ I-=N 1]

root

i)

root

T T
[T »
[T
L

root

[H I FUR SR K]

-]
-
-l
L

root

o
(=]
(=]
(=]
ir]

root
root

=]
=]
[
=]
[0}

(=]
(=]
(=]
s}

} oot

s I |
(=]
(=]
L

root

-]
-
-l
L

] oot

[
[
[
ir]

root

=]
[
=]
[0}

root

(=]
(=]
(=]
s}

3 root

[
[
L

oot

-]
-
-l
L

root

(=]
(=]
(=]
s}

root 1fy mark

nf=ziod

=]
[
=]
[0}

} root

(=]
(=]
(=]
L

root

s I |
[
[
L

5 root

-]
-
-l
L

root

(=]
(=]
(=]
s}

root HIQr
dwc otg
DWC Wotificatio

kworker/u:1

=]
[
=]
[0}

root

(=]
(=]
(=]
L

ro
root

[
[
[
L



e Wijzig paswoord voor pi user
Login met PI

pildraspberrypi:~ 5 sudo passwd pil
Enter new UNIX password:

I assword:

e Shutdown en sluit alle files



Installeren van pakketten:
Commando:

Vooraf altijd de repository updaten

pilraspberrypi:~ S

Voorbeeld: installeer vnc server

pi@raspberrypi:~ 5 sudo apt-g install tightvncserver

Uninstall:



http://mirrordirector.raspbian.org
/raspbian/pool/main/

Hier vind je duizenden
installatiepakketten voor linux
Raspbian

Het commando:
sudo apt-get update

Zal deze database (repository

updaten
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' ‘ Raspberry Fi » View topic - Ir % ! ‘ Index of frasphianipoalfmair ! .

i Ap AL LIE = VLI

E} apache-upload-progress-modulef

E} apache2/
73 apachetonf

Lr=2Apl =t s Wy 1l

03-May-2012 16:25
10-Mar-2013 11:08
28-Apr-2012 00:53

= C M Y mirordrrector.raspbian.org/raspbianpoocl/main/a/

Google W@ 14 daags weer v Gva m HLM. be m Het Miguwshlad De Tijd



e Other usefull commands.

sudo (command) : This will give you the ability to execute commands as
the superuser.

sudo -i : set sudo interactive mode (root mode)

pwd : Shows your current directory

cd (directory) : This allows you to Change your current Directory
cd / : go to the root directory

clear : This clears the text on your screen.

Is : This will list all the file names in your current directory
Is -1 : Shows a more detailed list.



nano (filename) : Prints out the contents of a file.

1913 (source) (dest) : This will copy the contents of the source file into a destination
ile.

myv (filename) (directory) : This will move (essentially cut and paste) the file to the
named directory.

rm (filename) : Removes the specified file.

touch (filename) : This will create a basic file.

mkdir (directory) : This will create a directory.

find / -name (filename) : This will search your whole computer for a file

man (command) : This is the “manual.” This will show you detailed information
about a specific command.






PYTHON

e Python is een programmeertaal die ontwikkeld is door Guido van Rossum en
de Python gemeenschap.
Python is gericht op eenvoud en leesbaarheid, en is daardoor snel te leren.
Je kunt het hier downloaden voor verschillende besturingssystemen.
Voor Windows kies je gewoonlijk de default versie (“For x86 processors”)

Download the latest version for Windows

Download Python 3.7.4

https://docs.python.org/3.7/index.html

Raspberry pi voor beginners v2
62 Frank Marchal EDULAB


http://www.python.org/download/

63

Om programma’s in te tikken maken we gebruik van
notepad++ .

Installeer dit op je laptop. Deze kent ook Python.

http://notepad-plus-plus.org/

Tik de volgende 2 regels in een nieuw tabblad in notepad++

B F:\Raspberry PI\Programs\hello. py - b

@
Eﬂhahpyﬂﬂ

Bestand EBewerken Zoeken Beeld Codering

3 s &

1 # hello World
2 print "Helloc World™

Save deze file met de extension .py

Bestandsnaam:

Opslaan als:

Opslaan

Python file (".py.".pyw)

Raspberry pi voor beginners v2
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Annuleren



http://notepad-plus-plus.org/

e Om ons programma te downloaden naar de raspberry pi, maken we gebruik van
WINSCP. Dit is een gratis SFTP server:

http://winscp.net/eng/download.php

1 WInSCP

] Free SFTF, SCP, 53 and FTP client for Windows

L e e L B A L TR

+ List of all changes.

796, 536 downloads since 2819-87-21 What is this?

Get it from

B Microsoft

e En start de .exe file
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http://winscp.net/eng/download.php

h WinSCP - Inloggen ?
- Opgeslagen sessies Bestandsprotocol
Omgeving
Eﬁmdur‘fs SFI-F -
SSH Adres doelcomputer Poortnummer
Voorkeuren = —
192.168.137.2 =
Gebruikersnaam Wachtwoord
pi TIIIII1L]
Privé-sleutelbestand
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rechts de ‘linux’ omgeving. Drag en drop is nu mogelijk.

2.4 Programs - pi@192.168.0.2 - Win5CP

Lokaal Markeren Bestanden Opdrachten Sessie Opkies Extern Help

Standaard - @ -

#%_I

Grootte | Type Gewijzigd op Grootke | Gewijziod op

= Boverligoende ... 29-4-2013 21:22:50 | WebIOP-0,6.0 G-5-2013 22:07:27
E— 7on. hkrl 632 B Chrome HTMLD... 8-5-2013 21:13:18 a .I:uash_hist-:ur';.-' 6,934 B 9-5-2013 11:24:34
@adc.py 1.858 6 PY-bestand 2-5-2013 21:59:22 a .bash_logout 220B  15-12-2012 19:40;
& custom, html 5.361 B Chrome HTMLD.., 8-5-2013 23:45:38 a l| .bashrc 32438 15-12-2012 19:40:
ﬂu:ust-:um.p‘;.f 23186 PY-bestand 8-5-2013 23146022 a l| .esd_auth 166 12-4-2013 13:39:0
EI event, py 344 B PY-bestand 18-4-2013 12:37:24 a f| . profile 67SE  15-12-2012 1940

hello, oy 34E F‘V-Bm Q-5-2013 11:24:06 a l| .pulse-cookie 2566  12-4-2013 13:39:0
ﬂinput.py P-besta g an 1210000 a Xauthu:urit',.f 105B 9-5-201311:07:13
ﬂinterrupt.py Eggnldﬁe a CKSESSION-Srrors 12,804 KiB 9-5-201311:2%:11
ﬂ led. p 4,320B PY¥-bestand 13 14 SQP a E 7on. htrml 632 B 8-5-2013 22:13:18
ﬂldr.py S03EB PY-bestand 15-4-2013 12T @adc.py 1.859B 2-5-201323:16:18
ﬂledtest.py S03EB  Py-bestand 18-4-2013 12:0¢:12 a 1 ] kil 29616 9-5-2013 0:45:358
ﬂ sCripk. py a47 B  PY-bestand 18-4-2013 12:37:42 a @ cuskom, pry 23186 9-5-2013 0i46:22
E— koggle? ., hkml 1,865 68 Chrome HTMLD.., 9-5-2013 9:48:04 a @ elif.py 1438 12-4-2013 14:30:4
@ kogole? . py 2606 PY-bestand 8-5-2013 23:48:24 a @ event.py 4B 17-4-2013 200234
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e Een andere manier om een bestand over te brengen, is te
werken via SFTP (SSH File Transfer Protocol)

e Buiten WinSCP kunnen we ook via een plugin in
Notepad++ werken

e Download de plugin:
https://github.com/bruderstein/nppPluginManager/relea

S€5

w Assets 6
1 PluginManager_v1.4.12_UNLzip 413 KB

[ PluginManager_v1.4.12_UNI_PA.zip 235 KB

[ PluginManager_v1.4.12_x64.zip AT4 KB
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https://github.com/bruderstein/nppPluginManager/releases

Herstart Notepad++
Open Plugins -> Plugins Admin

» Mcer () » Program Files » Motepad++

autcCompletion
localization
PluginfManager_w1.4.12_UMI

SRR

Bestand Bewerken

Beeld Karakterset Syntaxis Macro  Uitvoeren

cEEHE R EE| shilk oy | BE |1 EEEAE

I p65oef vhd (3| Bl hello.py 3 [H hellopy 3 |

Gereedschappen

1
3

$hello world
print "Hello world"®

Notepad++ : C:\Program Files xxx\Notepad++

Gewijzigd

10/05/2014
10/05/201¢
22,/08/201¢
22/08/201¢

td— | g e | D Vameanoen s | 1
E‘r ChlUsersvfrankhAppDatatRoamingiMotepad+ +\plugins\ConfighMNppF TP Cache\ pi@192.168.137. 2\ home pitDocumentsihell...  — = F' 1
7

7 X <p

Plugins Docurnenten

MIME Tools
Converter

MppFTP

Plugins Admin...

Open Plugins Folder...

a

»

»

-]




Plugins Admin
Avallable  Updates Installed

Search: |

Plugin Yersion

[] MppEventExec 0.9

MppExport

| MppFavorites
[ NppFTP
[ NppGTags

] MppMenuSearch

Raspberry pi
Frank Marcha



e Ga naar Plugins -> NppFTP -> Show NppFTP Window

e Selecteer via het tandwiel

“profile settings”
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Jocumentsihell.. - L A """' o
£

zeren | Plugins Documenten 7

. van UNO kits binn

praak [P kit op nieuwe pch

E 3 MIME Tools >
Converter »
MNppFTP »
Plugins Admin... }
About MppFTP
Open Plugins Folder... [
r consonsole mini ne
woeren  Plugins  Documenten 7 X
Spraak ~
=R RORCECEE =11
|Npp|-—I'F‘ - Disconnected | - x
st EE I N ES
G

Profile settings




Druk “Add new” en geef
jouw profile de naam “pi”
Stel volgende waardes in:
IP adres: 192.168.137.2
Username: pi

Password: raspberry

Druk “Close”
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Profile settings

Profiles:

pi

|Addnew| |R.Ef1ame | |Eopv|

it

Connection  Authentication Transfers FTP Misc.  Cache

Hostname: Connection type:
| 192.168.137.2 | SFTP v

Port:
22

Username:
L |

Password:
| [TITTITIT] | D.ﬁ.skﬁar passwnrd

Timeout ?semnds}:

Initial remate directary:




Profile “pi”

Nu wordt de pi geconnecteerd en kunnen
we de directory structuur zien

Selecteer nu jouw Python file dewelke je

wil testen (eerst jouw code saven onder een
*.pi naam op jouw schijf)

Selecteer de juiste dir (/home/pi)

Klik op de “groene” pijl “upload”

Nu wordt de file op de pi gezet in deze DIR
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Uitvoeren Plugins Documenten  F

fRE®| @ EMNNE|

X

|I‘-.Ipp|-—I'F‘ - Disconnected

=1}

— |F eI §

L3725 hemeypitDocumentsihell...

pi

ocumenten

SARORCEDETE = FF

|Npp|-—I'F‘ - Connected to pi 2R\

FlEy:208"”

pi ™
.cache

«config

Jgnupg

Desktop
Documents
Downloads

a e

< >

\—J;V
gan

g of

arbe

Action  Progress  File

2rga



e Upload het programma ‘hello.py’ naar de raspberry pi in de directory /home/pi
(via WINSCP of via de Plugin)
Ga nu opnieuw naar putty en voer het programma uit in de shell:

pidraspberrypi: ~

File Edt Tabs Help
pi@raspberrypi ~ $ sudo python hello.py

Hello World
pi@raspberrypi ~ § |







Raspberry Pi 3 GPIO Header

Pin#  NAME NAME  Pin#

01 3.3v DC Power L O DC Power 5v 02
e figuur geeft de pin configuratie van de 03 GPIO02 (SDAL, 12¢) OO DC Power 5v 04
GPIO van de Pi3 05 GPIOO3 (SCL1,12C) 0) Ground 06
. . 07  GPIOD4 (GPIO_GCLK) |HOMO TXDO) GPIO14 08

e Voedingsspanning (GND, 3.3V and 5V) {(GPTO_GCIK) (IXD0)
09 Ground W \C (RXD0) GP1015 10
e Alle GPIO pinnen kunnen gebruikt worden » GPI017 (GPI0_GEND) OO (GPIO GEND) GPIO18 12
voor in- en uitgang (zijn 3V3 pinnen) 13 GPIO27 (GPIO_GEN2) | Ground 714

o (B QL)

e De Pinnen genummerd met SCL and SDA 15 GPIO22 (GPIO_GEN3) (GPIO_GEN4) GPIO23 16
. . 17 3.3v DC Power () O (GPIO_GENS) GPIO24 18
kunnen gebruikt worden voor 12C. 19 GPIOL0 (SPL MOST) 35 O Ground 20
e De pinnen MOSI (master out/slave in), MISO 21 GPIOO9 (SPI_MISO) OM0Q)| (GPIO_GEN6G) GPIO25 22
en CLK kunnen gebruikt worden voor hoge snelheid| ~~  GPIO1L = tin) MRl (SPT_CEO_N) GPIOO8 24
e e 25 Ground DO | (sp1ocel Ny GPIOD7 26
S TEE lavldss 27 ID_SD (12C ID EEPROM)MOKOM(12C 1D EEPROM) ID_SC 28
CEO/CE1 zijn de chip selects voor SPI 29 GPIOOS 0 C Ground 30
e De pinnen Txd and Rxd dienen voor 31  GPIOOS J & GPIO12 32
.. 33 GPIO13 ole Ground 34
seriéle communicatie RS232 oot A A P06
37 GPIO26 ole GPIO20 38
39 Ground W GPIO21 40
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‘; “;.;;.:" o) < |
BCM2837 van de raspberry pi 3 B+ peps ‘“;mfs Rea cis

Je mag maximum 16mA per GPIO pin uitsturen (instelbaar)
Je mag maximum 51mA voor alle pinnen tegelijk sturen!

Er zijn 17 10 pinnen, dus eigenlijk mag je slechts
3mA x 17 = 51mA verbruiken

http://www.thebox.myzen.co.uk/Raspberry/Understanding Outputs.html

GPIO input hysteresis (Schmitt trigger) can be on or off, output slew rate can be fast or limited, and source and sink current is configurable from 2 mA up to 16 mA.
MNote that chipset GPIO pins 0-27 are in the same block and these properties are set per block, not per pin. See GPIO Datasheet Addendum - GPIO Pads Controld.

Particular attention should be applied to the note regarding S5O (Simultaneous Switching Outputs): to avoid interference, driving currents should be kept as low as
possible.

2:0 | DRIVE Drive Strength RW [ 0x3 s
0=2mA
1=4mA — 2m
2 =6mA Drive
3= 8mA strengtl e
4= 10mA control
> = 12mA Y GPIO-output
6 =14mA -outpu
7 =16mA >
— 8m.
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76 Frank Marchal EDULAB - 2>m



http://www.thebox.myzen.co.uk/Raspberry/Understanding_Outputs.html

GPIO protection
met weerstanden en protectie
diodes op GPIO pinnen
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Check of voeding juist zit!!!

Extensie GPIO naar een T-vormige
PCB. Deze kan je handig duwen
in een breadboard

Opgelet met het T-bord!

Voeding van 2x2pins hiervan is NIET
symmetrisch tov het breadboard !!!
Zo kan je de Pi stuk doen!!!



Protected GPIO Extender

Safe up to Sv input
o 0o o o o0 o 0o o

- «- & @ -
. . s A

- o N e e -
e S oS

W e P
wuw.shop.cyntech.co.uk

1l
W) ) B )
o o o o |

INPUT
Controller Qutside world
Zener diode 3.
GMND GMND
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INFO GPIO INTERN

D OUTPUT STRENGHT

<JOUTPUT

O OQUTPUT ENABLE
OHYSTERESIS ENABLE

[>INPUT

PULL-UP

PULL-DOWN
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We moeten er voor zorgen dat de 3V3 en 5V beveiligd zijn op
het breadboard !!!

Gebruik hiervoor de multifuse die je zowel in serie zet met de 3V3 (50mA)
als de 5V (1A - intern stroomverbruik) voeding op de GPIO connector.

The Raspberry PI GPIO’s use 3.3V logic levels and are directly
connected to the Microprocessor chip. Hence, if connecting these

pins to 5V or higher without level conversion circuitry is a bad idea
and will damage your Pi.

Power pins information

The total ma}Nmum recommended current draw from the two 3.3 V power output pins
Is 90 mA. Mayimum recommended current draw from the 5V pin is the USB inp
WAlly 1 A) minus any current draw from the rest of the board. 20j.

Model A: 1000 mA - 500 mA ->= max current draw: 500 mA

Model B: 1000 mA - 700 mA ->= max current draw: 300 mA

https://www.circuits.dk/everything-about-raspberry-gpio/

Raspberry pi voor beginners v2
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Type gpio readall in de commandpromp

pi@€raspberrypi: -

$ gpio readall

pieraspberrypi:

+
I
I
I
I
1

+
I
I
1
I
I

+
I
I
I
I
I
I
I
I
I

+
I
I
I
I
I
I

+
I
I
I

+
I
I
I

m

Hal

a
I
I
1

+
I
I
I

+
I
I
I
I
I
I

+
1
I
I
I
I
I
I
I
1

+
I
'
I
I
1

+
1
I
1
I
I

+

| Mode | V | Physical | V | Mode | Name

Name

| wP1

| BCM

| BC

wPi

e S e TP Fp S

pi€raspberrypi: -

| Name

| Vv | Mode

Physical

| V|

| Mode

Name

Pi |

| BC




WERKEN OP USB STICK?

e Het is veilig om jouw werk te saven op
een USB stick, geplugged in de pi o :
Indien de SD CARD crasht is niet al jouw werk kwijt.

Een extra schijf verschijnt >

op de desktop van de pi (VNC viewer of  Onder media/pi/(nummer)

rechtstreeks op pi werken) Verschijnt de USB stick
s (niet zichtbaar via Notepad++)

BEHED I S| e A

& @ | =
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e Om de GPIO pins aan te spreken vanuit Python installeren we de
Python bibliotheek (library python rpi.gpio) voorafgegaan door een
update van de repository. Vooraf installeren we de Python
development toolkit.

pi@raspberrypi ~S sudo apt-get update
pi@raspberrypi ~S sudo apt-get install python-dev

pi@raspberrypi ~S sudo apt-get install python-rpi.gpio
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Tik de volgende code in notepad+f en save als knipperled.py

Upload programma met winscp of notepad en test:

84

$led knipperen
$plaats in JShome/pi directory

$importeer GPIO en time library

import BPi.GPIO as GPIO
import time

$maak gebruik van GPIO nummers van BCM = broadcom

GPID. setmode (GPI0.BCM)

GPIO.setup(l8 ,GPI0.0UT) f#=zet gpicld op uitgang

GPIO.output (12,1) #zet led aan
time.sleep(l) #wacht 1 sec
GPIO.ocutput (15,0} #zet lead uit
time.sleep(l)

GPIO.cleanup () #gverwijder alle instellingen

print ("program executed™)

Merk op dat je geen spaties in de file naam mag maken!

Raspberry pi voor beginners v2
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GPIO.BCM = broadcom nummers
(vb GPIO #18)
Zie ook T-uitbreiding

GPIO.BOARD = pin nummer
connector
(vb GPIO #18 = pin 12)

= ) o o = wn ﬁ O o
=1 i = o N o~ 3 ~ = N N
jefioRol o [=R=] o [=R°N-NI o (=] o [oReje]
a oo o o ooz o o oo
(GO O O (GO -l o O OO0
Nt oo SNSSIINICRIINISSS
o~ d 3853 JIRLIISTLESS
S83AssEs8Il 88338
i G CR=Ro] S PR ] 5 o R ok
OO0 o O o a oo TR -
O OO o o O OO
[NppFTP - Connected to pi =
LIEERELEE
D bash_history A
D .bash_logout
D bashre
D profile
D Hauthority
D XSESSION-Errors
D xsession-errors,old
[# hello.py
[# knipperled.py v
£ >




het breadboard !!!
Let op de LED (kathode aan de massa)

Weerstand van 220 of 330 ohm
GND aftappen van GND pin

GPIO18 pin aan anode LED
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#toggleloop
#plaats in Shome/pi directory

#importeer GPI0O en time library
import BEPi.GPI0O as GPIOD
import time

f#maak gebruik wvan GPI0 nummers wvan BCM = broadcom
GPID. setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup(ls ,GPI0.0UT) #zet gpicls op uitgang

def loop():
GPIO.output (15,1} #zet led aan
time.=sleep(l) #wacht 1 =sec
GPIO.output (12,0} #zet led uit
time.zsleep(l)

[EEDF i in range (0,10): #doorlcoop de loop 10 keer
loop ()

GPIO.cleanup () fgverwijder alle instellingen
print ([("program executed™

Upload programma met winscp of notepad en test:

Raspberry pi voor beginners v2
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-

I {DISPLAY)

ETHERNET




TIP: PYTHON GPIO:
ZWAARDERE OUTPUTS RELAY KAART

e Connecteer hiervoor een relay board op de GPIO
uitgangen via het breadboard en laat deze mee
toggelen, samen met LEDs

DO~ O ¢

Leiois eleiola0m 919D (51915 91913

Channel IN 0..7 Vce=5V
GND low active
(3v3)
Raspberry pi voor beginners v2 Vergeet geen cleanup!
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.|||_
VCC

o en

J1

2

d_ip-vee
4. Ca
Dl |
1
;Wi 4
INO ;;' 2 ¥:( 3 &2 g)Ql
ry
3V3 ipv 5V Optische koppeling
beschermt GPIO
tegen inductiestromen ke
van spoel —
Het relais bord wordt laag actief aangestuurd
(dus massa = relais geschakeld)
Met 3V3 van de GPIO pin wordt de relais uitgezet.
Het bord is echter ontworpen voor 5V.
Bij 3V3iser 5V - 3,3V = 1,7V over de LEDjes
(vandaar licht deze nog een beetje op).
Rasob Er vioeit net genoeg stroom om eventueel
38 F?z:r[m)ki De relais ook nog te sturen.

Oplossing: met een transistor een andere schakeling
Met de relais bouwen.



Maak een SOS signal op output GPIO18.
Korte puls =0.5s -> time.sleep(0.5)
Lange puls =1.5s -> time.sleep(1.5)

GPIO2
GPIO3
GPI104

GPIO17
GPI027
GP1022

GPIO10
GPIO9
GPIO11

DNC
GPIO5
GPIO6

GPIO13

GPIO19

Raspberry pi voor beginners v2 GPI026

Frank Marchal EDULAB | GNDJEE!

WWWWNNNNN R PR
\lmeO\lmemﬂwwEw\‘me

SOS

Let op: geen komma maar punt
Gebruiken in de t|me functie!

GPIO14

GPIO15

GPI018

GPIO23
GPI1024

GPI025
GPIO8
GPIO7
DNC

GPIO12
GPIO16

GPIO20
GPIO21



Maak een digital scanner met 4 bit led bar
Gebruik de uitgangen van het motor bordje:

- GPIO18
- GPI023
- GP1024
- GP1025

4
m
w
L

0

=T

m

[

=

nJ
=

—

. : Vergeet de

Raspberry pi voor beginners v2 : "
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plaatsen!




Green =

iGraand -

Red

Yallow
White

Blua =

91

Grean1 =

Green2

Red

Yellow

While

Blua =——
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Graan1

Y

Grean? =

Yallow

White

Blug =

Graanl =

Gragn2 =—

Red

Yallow
White

Blug =




IN3
IN4
INS
N6

IN?

I |
4
-
-
)
8 | enD

(

ULN2BB3A

ouT3
ouT4
ouTS
ouTé
ouT?

BLU coOIL 4
kK COIL 3
14 COIL 2
13 ORG COIL 1
18 <
s RED COMMON STEPPER
19
)
STEPS
METHODS PHASES 4| 5|6 |7 |8
WAVE DRIVE BLUE e
One phase
at a time PINK J l
YELLOW
Simplest, but least
used ORANGE o I
FULL STEP BLUE w
Two phases
at a time PINK el | ———c
YELLOW
Strongest Torque
ORANGE — -
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Stuur de stappenmotor aan met 4 uitgangen (18,23,24,25)
Vertraging tussen 2 stappen is 10 ms. Koppel het relais los !

Waarheidstabel

step GPIO25 GPI024 GPIO23 GPIO18

o NOUTL NN WDN B

1

O O o+ OO O
O o+ OO o= o

0

O B O O O = O

_H O O O+ O O O

7102 Id Auegdsey @
L'LA Z [9PO Id Auaqdsey
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time.sleep(0.01) = 10ms



0% Duty Cycle

50% Duty Cycle

getoond op een LED ov I\

80% Duty Cycle

Enkel aanwezig op 4 pinnen v vy
van de GPIO connector. Rest is niet beschikbaar . I\
van de BCM2835 chip voor ons. 100% Duty Cycle
v | 2
BCM2835 Specificatieblad (PWM) I\
PWMO PWM1 Raspberry Pi 3 B

,/\ GPIO Pin

GPIO 12 \ Alt Fun 0 . Pin # 32

GPIO 13 \ : Alt Fun0 Pin #33 Allemaal

GPIO 18 / AltFun s _ oin %19 afzonderlijk aanstuurbaar!

GPIO 19 / . Alt Fun 5 Pin # 35

) ——
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GPIO12 =

GPIO13 =

95

groene LED

rode LED

1

-t—w:::—
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GPIO2
GPIO3
GPI104

GPIO17
GPIO27
GPI1022

GPI1010

a
3
5
7

(o]

11
13
15
17
19

GPIOS 21
GPIO11 23

GPIO14
GPIO15
GPIO18

GPI1023
GPI1024

GPIO25
GPIO8

GPIO20
GPIO21



p = GPIO.PWM{pin, freq)

p.start{dutyCycle)

p.ChangeFrequency(freag)

p.ChangebutyCycle{dutyCy
cle?)

p.stop()
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pin -pincode /f GPIO-

numimer

freq - frequentie van de
PWM

dutyCycle - Startcyclus

Waardenwvan 0. 0tot108.0

freg- nisuwe frequentie in
Hertz

dutyCycle - nieuwe duty

cycle

Waardenwvan 0. 0tot108.0

Maakt een
PWM-instantie
en wijst deze toe

aanvariabelep

Startde PWM

Wijzigt de
frequentie van
de PWHM

Verandert de
duty cycle van de
PWM

Stopt de PWHM




4 = pwmAeds py E3

$pwm met 2 leds
#plaat in /home/pi directory

#importeser GPIO en time library
import REPi.GPIC as GFPIOC
import time

#maak gebruik wvan GPIC nummers wan BCM broadcom
GPIC. setmode (GFIC. BCH)

GPIO.setup(l2,GPI0.0UT) #=z=t gpiolZ op uitgang
GPIO.z3etup(l3,GPI0.0UT) #zet gpiol3 op uitgang

1
2
3
4
=]
6
T
8
g

S
o

[

=
L

GPIO.PWM(12, 100) #maak object wvoor PWM aan poort 12 met 100H=z
= GPIO.PWM({13, 100) #maak object wvoor PWM aan poort 13 met 100HEZ

=i
B

=
Ln
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green.start(l) #3tart groene led op 0 % duty cycle (off)
red.start (100) #start rode led op 100% duty cycle

pause_time = 0.02 #3tel variabele pause_time in op 20ms

while True:

for i in range(0,101,1): #kij 101 stoppen we, in stappen van 1
green. ChangelutyCycle (1)

red.ChangelutyCycle (100 - 1)

time.sleep(pause_time)

for i in range (100,-1,-1}): #van 100 naar -1 in stappen van -1
green.ChangelutyClycle (1)

red.ChangelDutyCycle (100 - i)

time.sleep (pause_time)

except EeyboardInterrupt: #druk CTEL-C om het programma te sStoppen
green. stop()
red.stop()
GPI0.cleanup ()

print ("program executed™)
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[=] knop_hoog_actief py E3

[Tl

{ S T % T 'S Y % T % T o T

U o [ R S T % T )

(45 [T R FY R % I ]

=]

[ T s

-]

i

5

# event input Shome/pi

import RPi.GPIO as GPID

import time

# to use raspberry PI board GPIQ numbers
GPIC,. setmode (GPIC. BCH)

# GPIO 17 input with internal pullup weerstand (hoog actief)
# weerstand aan massa, andere kant knop aan +5V !
GPIC.getup(l7, GPIO.IN,pull up down=GPIO.PUD DOWH)

GPIO.setup(ld, GPIO.OUT) # GPIO 18 output

# loop forever stop na drukken CTRL™C

while True : # dit gaat door totdat je op CTRL + C drukt
if GPIC.input ( 17 ): # if portc 17 = 1
print "Foort is 1"
GPIO.omtput ( 13 , 1)
else
print "Poort 18 is O© +5V
GPIC.output ( 13 , O })

time.sleep ( 0.1 ) # wacht 0,1 seconden

# dit blok wordt uitgevoerd, ongeacht hoe het try-blok wor

GPIO.cleanup () # ruim jezelf op
GPIO17
Knop aan +5V
220 ohm
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e pull_up_down=GPIO.PUD_UP

e Weerstand intern naar +5V \

e pull_up_down=GPIO.PUD_DOWN |
\

e Weerstand intern naar massa =

222222
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pwm2edspy £ = knop_laag_actief py E1

1 f =vent input Shome/pi

2 import RPi.GPICO as GPIO

3 import time

4 f to use raspberry PI board GPIC numbers e e 00 o e e 000 s
5 GPIO.sestmode (GPI0.BCM) b S b bl A A 2
& n l l = -

7 f 6PI0 17 input with internal pullup weerstand (LRAG actief) coflecooecooe Y R
a f weerstand aan +5V intern, andere kant knop aan massa ! Lo NS S LB A B B S A S S

LR e 8 8 0 0 0 0 0 0 o0 e 8 & 8 0 0 0 00

9 GEFIO.setup(l7, GPIO.IN,pull up down=GFIC.FUD UF) e B e e
10 . 0 o o 0 0 0 0 0 . . . e 0 0 0 0
11 GPIO.setup(l8, GPIO.OUT) £ GPIC 18 output é

12 ool oo oo efo™alle o sioeeceoee
13 f loop forever stop na drukken CTELAC B P R
14 while True : £ dit gaat door totdat je op CTRL + O drukt il Ridb oS Sodudh Ry LA BS & B A E BB
) ] . . . oo fleoooce fooofeceoas rooeocee
15 if GPIO.input ( 17 )= 0: # if port 17 == 0 Anl TRRARAA] LA NA S A A A A A
16 print "Poort is O© g -

17 GPIC.cutput ( 18 , 1)

; L B elie o e o e o s 8 0
18 else : +5V e . ee 108 saeae
19 print "Poort is 1"
20 GPIC.cutput ( 18 , O )
21 time.sleep ( 0.1 ) f wacht 0,1 seconden
- . . 220 ohm
23 f dit blok wordt uitgevoerd, ongsacht hos het try-blok word
24 GPIC.cleanup () f ruim jezelf op
25

GPIO17

Knop aan massa
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16
Ripr

(k)

12 \
10

B

0 100 200 300
— verlichtingssterkte (lux)
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"X

LDR

Hoe meer licht, hoe kleiner de R



De GPIO pinnen van de Rasperry hebben geen analoge ingangen

Oplossing:
1. Met een condensator een RC circuit maken

2. A/D converter voorzien (MCP3008)

dit is een converter met precisie gelijk aan Arduino
10 bits resolutie (5/ 2710 = 5mV per stap )

cHo1 ~ 16 Vpp
rrrrrrrrrrrrrrrr CH1 2 150 Vrer
EEEET T CH2 3 = 1400 AGND
.h ¢ cHams Q 13pcLK
TR .- CH4E5 g 12:DOUT
e T CH5 6 § 110Dy
T T CH6 07 108 E3/SHDN
CH7 8 91 DGND
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L
LA

L L LB B
- L AL L A * & & & 9

$LDE meet licht en donker

LS
L
L
L

L N
L
L S

L

* % & & F F VB BN
* ® & & & " " e e
* ® & & " " " e

" " " F YN

.t.o.ooo@iocot.ooo.it..ooo.-.o
L I I ] L I O O I I I I O O O O O O

L S DR R D N D D D B B B R R R e D N R R R R N DR R e B

" % 8 8 & ¢ F 9 S e
" & 8 & " F S S EEEEEYYEY Y
L I B e B B R D D D e B B L B B B

* & & & & 8 S S e YYD

import RPi.GPI0 as GPIO
from gpiczero import LightSenscr

from time import sleep

vardensor = LightSensor(lZ) #koppel LIR op pin 18 aan variabele

—=|try:

f

AN

-] while True:

Extra library installeren vooraf!

sudo apt install python3-gpiozero

Meet via pin 18
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print (varSensor.value) #0 = heel donker / 1 = fel licht
= if (varSensor.value > 0.¢ ):
print{"er is licht"})
= else:
print("het iz donker™)
sleep(0.l)

except KeyboardInterrupt:
GEI0.cleanup()

print ("einde programma”)

CTRL-C drukken oeppen



import RPi.GPIO as GPIO

import time

mpin=17 #meetpin op elco, eersat laag, dan meten als input
tpin=2T7 #3V3 of OV toggle pin

" 8 8 8 8 8 8 8 s s e s e ® 8 8 8 8 8 8 S 8 e e e s e e e e
cap=0.000001 PIPPIPOIPS . * | PHPPIPPPPSIPPPPSPY P4
adj=2.130620985 00000000080 tRQEtt et ettt esesssed
i=n 8 2 g g 5
t= e

GPI0. setmode (GPIO.BCH)

E%try.
= while True:

GPIO.zetup (mpin, GPIO.OQUT) $#=zet pin laag , =lco leeg maken

GPIO.setup (tpin, GPIO.OUT) Pin 17 = meetpin
GEIO.output (mpin, False) A o
GPIO.output (tpin, False) Pln 27 - toggle pln tussen

time.3leep(0.2)
GEIO.zetup (mpin, GPIO.IN) 3V3 en OV

time.3leep(0.2)
GEIO.output (tpin, True)

. . . res=(measureresistance/cap) *ad]j
starttime=time.time ()

. . . i=i+1
endtime=time.time ()
t=t+res
i ; ; =l if i==10:
= while (GPFIO.input{mpin) == GPIO.LOW): t=t/i
endtime=time.time () .
print(t)
i=0
measureresistance=endtime-starttime E p—

except KeyboardInterrupt: #druk CIRL-C om te stoppen
GPIO.cleanup()
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Voeg een rode en groene LED toe aan de schakeling op vorige slide

Wanneer het donker is gaat enkel de rode LED aan
Wanneer het licht wordt gaat enkel de groene LED aan

De schakeling werkt enkel als een hoog actieve schakelaar is ingedrukt
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CH1 2 15 Veer
. — CH2 O3 % 1410 AGND
B E CH3 4 ] 130 CLK
CH4 5 & 120 Doyt
o oo oiege g 1P D
v <. CHeO7 10[A CS/SHDN
:: ::: CH7 8 911 DGND
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108

MCP3008

CHO

DGND
CS
DIN
DOUT
CLK
AGND
VREF
VDD

1 (LDR)

9 (GND)

10
11
12
13

14 (GND)
15 (3V3)
16 (3V3)
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Tekst op

T-stuk

CEO

MOSI
MISO
SCLK

Rpi Pin
(niet
GPIO pin)

24
19
21
23



1. Laadt eerst de SPI library !
sudo —H pip3 install spidev

(vertaalt 0-3,3V naar seriéle communicatie Rpi)

»©m
@ Programmeren >
J

@ Onderwijs >
& Kantoor >
Internet >
m Muziek en video >
g @ Grafisch >
M Spelletjes >

‘\:B\_\ Hulpmiddelen >
@ Help >
Voorkeuren > ﬁ Add / Remove Software
7] Appearance Settings
< ./ Run.. ESE|
i%!, Audio Device Settings
- Shutdown...

m Main Menu Editor

oS Raspberry pi Configuratie programma 8@

2. Schakel SPI functie van Rpi in !

Ga naar Raspberry -> voorkeuren
-> Rpi Config programma

Raspberry pi voor beginners v2
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Raspberry p-¢onfiguratie programma

Systeem | Interfaces

Tab “interfaces”

Camera:

SSH:

SPI = “aan” zetten

VNC:

Prestatie

Localizatie

Aan

Druk OK

Reboot Rpi via de menu

Serial Port;
Serial Console:
1-Wire;

Remote GPIO:

e Uit

Raspberry pi voor beginners v2
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toggleloop py £ = mep3008 py E3

1 $MCP300E script woor 470 meting

2 import spidev

3 import time

4

2 api = spidev.Spilev ()

i spi.open(0,0)

7 spi.max speed h==1000000

g def r=ad5FI (channel):

0 adc = api.xfer2([1l, (S+channel) << 4,0])
11 data = ((adc[l]&3) << 2) + adc[2]

12 return (data) <
13
14 channell.DR = 0
15
16 while [True) :
17 licht_intensiteit = read5FI (channelLlDR)
13 print {(licht intensiteit)
15 time.3aleep(3)

Raspberry pi voor beginners v2
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Bestand E

SPI functie

Ctrl-C om af te sluiten



(i Pushbullet

Maak een account op Pushbullet.com

e Ga naar “settings” en druk op “create access token”

e Maak een kopie van dit token

e Ga naar “devices “ en onthoud jouw gsm “device” naam

e Installeer “Pushbullet” op jouw smartphone ( via play store)
e Start de app op jouw GSM

Access Tokens VRTENDEI: r:: M&VO:END

Using an access token grants full access to your account. Don't share
access token in order to use the API.

0.P1DitKCyOfrgwi4gbjF TOUXESYUZSSB

Je hebt nog niets gepusht

11w oAl
@ People

¢y Add a device
D Devices YT ° Alle apparaten -
é Een bericht verzenden >
Raspberry pi voor beginners v2 ® = m 4 @
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Installeer Pushbullet op je raspberry pi (vb via VNC viewer)

S sudo apt-get update
S sudo apt-get upgrade

S sudo pip install pushbullet.py

Sluit op jouw RPi een schakelaar of andere sensor aan.

fritzing
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GPIO pin 17 = data



Bestand

=
=

|fl‘-ﬂl]!l pushbullet import Pushbullet
import RFi.GPI0 as GFIO
from time import sleep

e
GEIO. setwarnings (False)
GFI0. setmode (GEFIO.BORED)
GPIO.setup(ll, GPIO.IN)
pb = Pushbullet ("o.PlDitECy0frgwidgh) FTOUXESYUZSESE™) HEXITSH S DS RIIR. Gt TNt
print (pk.devices) VRIENDEN MIJ VOLGEND
while True: Alert!!
i = GPI0.input{ll) Someone is in your house
if 1 ==10: Alert!!
print "no motion”™ Someone is in your house
sleep(l) Alert!!
elif i = 1: Someone is in your house

print "motion”™ Alert!!
Someone is in your house

dev = pb.get_device ('HUAWEI FIG-LX1') Alert!
push = dev.push note ("Alert!!™, "Somsons is in your house") G Someone is in your house

2 ﬂlEEF‘ [l] Zojuist
° Alle apparaten v
. é Een bericht verzenden >

Save python code als pushbullet_testv2.py en run op de RPi =

, , @ B 4 O
Raspberry pi voor begmners v2 Pushen Meldingen Sms  Kanalen Account
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. De Python videoreeks op Youtube van de UCLL
www.youtube.com/channel/UC4UDvc4QDbFrPexszpggPsg

. Het fantastische Python-boek
www.spronck.net/pythonbook/dutchindex.xhtml
. De online editeer-omgeving repl.it
www.repl.it

De boek “Raspberry pi en het IOT” van de Brinkman Uitgeverij
is voor leerkrachten_gratis te bestellen als inkijk exemplaar!

RASPBERRY.-PI
*INTERNET OF

https://www.learnpython.org/ THI
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https://www.youtube.com/channel/UC4UDvc4QDbFrPexszpggPsg
http://www.spronck.net/pythonbook/dutchindex.xhtml
http://repl.it/
http://www.repl.it/
https://www.learnpython.org/

Handige interactieve python cursus van IMEC: KIKS

https://kiks.ilabt.imec.be/jupyter/user/525d49c4-
el1b3-4421-94ad-d7605588e0be/tree?

Op de officiéle website van raspberry pi is ook veel te vinden:
https://projects.raspberrypi.org/en/projects

Vb getting started with the sense HAT

https://projects.raspberrypi.org/en/p
rojects/getting-started-with-the-
sense-hat
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https://kiks.ilabt.imec.be/jupyter/user/525d49c4-e1b3-4421-94ad-d7605588e0be/tree?
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Ro
Download de laatste Retropie image voor Rpi (tel het aantal frambozen
bij opstart))

Ga naar https://retropie.org.uk/download/

Click button to download

Raspberry Pi 0/1 Raspberry Pi 2/3

md5: f135d96dc8dTch5939bha%f23e482837h md5: eb62eeB8bfE90e6d%9ac0164bch3edazl

Raspberry Pi 0/1 Raspberry Pi 2/3

https://retropie.org.uk/docs/First-Installation/

https://www.sparkfun.com/products/14007

Raspberry pi voor beginners v2
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https://www.sparkfun.com/products/14007
https://retropie.org.uk/download/
https://retropie.org.uk/docs/First-Installation/

Nu wordt de *.gz file een *.img file.

Ga opnieuw met Win32DislImager aan de slag om de image.
op jouw SD kaart te installeren. Zie slide 23 voor meer info.

Plaats de SD kaart in de Rpi en start hem op (power insteken).
Configureer de knoppen.

Je kan een gewoon keyboard gebruiken of een zelf gemaakte
spelcontroller, aangestuurd met een Arduino Leonardo / Micro

%4 Win32 Disk Imager - 1.0 -

Image Bestand

Iasis herfst 2019 slechts 1 inschr/retropie/retropie-4. 5. 1-rpi2_rpi3.img |

Hash

Geen * | | Genereer Kopieer

[] Gealloceerde Partities Alleen Lezen

Vioortgang

RaSp be rry pi VOO r begi n ne rS V2 Annuleren Lezen Schrijwen Alleen controleren

O X

Doelapparaat

[F:1 -

Afsluiten
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ARDUINO LEONARDO VOOR RETROPIE

+
S

=3 - jo
ERENFER

OQMVYNO3T

Bouw je eigen controller

https://www.brainy-bits.com/leonardo-arcade-
controller/
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https://www.brainy-bits.com/leonardo-arcade-controller/

ey Hexadecimal Decimal value
value

EY_LEFT_CIRL BROCY 128
EY_LEFT_SHIF 0x81 129

EY_LEFT_ALT 0x82 130
EY_LEFT_GUI 0x83 131

EY_RIGHT_CT 0x84 132
RL

EY_RIGHT_SH 0x85 133
IFT
EY_RIGHT_AL 0x86 134
EY_RIGHT_GU 0x87 135
1
EY_UP_ARRO OxDA 218
EY_DOWN_AR 0xD9 217
ROW

Keyboard Ke MAME Command ‘EA‘,'—LEFT—ARR 0xD8 216

_Insert Coin EY_RIGHT_AR ROV 215

Players 1 -2 Start '
EY_BACKSPAC 0xB2 178
buttons

EY_TAB 0xB3 179
[ Pause game e 7
N Exit game EV_EsC oxe1 177
EY_INSERT 0xD1 209
Arrow Keys Player 1 Control — oxD4 i
Left Ctrl Fire 1 EY_PAGE_UP 0xD3 211
. EY_PAGE_DO 0xD6 214

Left Alt Fire 2
. EY_HOME 0xD2 210
Eﬂ_PIayer 2 Control EY_CAPS_LOC [IUteH 193
L P2 Fire 1 A oxca 194
_PZ Fire 2 EY_Fg gxg3 igg

: EY_F xC4

CRN P2 Fire 3 EvFa oxcs 197

EY_F5 0xC6 198

EY_F6 0xC7 199

EY_F7 0xC8 200

EY_F8 0xC9 201

. X EY_F9 OxCA 202

Raspberry pi voor beginners v2 EY_F10 0xCB 203
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Arcade_game_controllen2

prlease put arduino in Leonardo mode!!!

/fotherwise the kevboard function can't be compiled!

#include <Keyboard.h>

#define LEFT 3

#define RIGHT 2

#define FORWAED o

#define BACEWARDS 4

#define FIRE & //return, start

$define SELECT 7 //BACEKSPACE

#define ESC 8//ESC, om uit keyboard menu te geraken
#define DELETE &

#define X FNCP 10

#define HOTEEY 11

int teller = 0;

f/biq retropie deze knoppen gebruiken

//houd een zelfde knop langer in om te springen naar e
ffdruk e=sc om OF te beantwoorden en uit de keyboard me

void setup() {

Keyboard.begin();
Serial .begin (9600} ;

Raspberry pi voor beginners v2
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//Joystick and button connections

pinMode (LEFT, INPUT PULLUF); //Joystick Left Switch
pinMode (RIGHT, INPUT PULLUP); //Joystick Right Switch
pinMode {FORWARD, INPUT PULLUFP); f/forwazrd

pinMode (BACKWARDS, INPUT PULLUP); [/ /back

pinMode (FIRE, INPUT PULLUP); //Fire/start Button
pinMode (SELECT, INPUT PULLUP); //select Button
pinMode (ESC, INPUT PULLUP); //ESC Button

pinMode (DELETE, INPUT PULLUF);//DELETE

pinMode (X_ENOP, INPUT PULLUP);

pinMode (HOTEEY, INPUT PULLUF);

}
volid loop() {

/f Joystick Left = RArrow Left Eey

if (digitalRead(LEFT) == LOW) {
Keyboard.press (216) ;
Serial.println ("LEFT = 216");

while {digitalBRead (LEFT) = LOW){
delay (10);

}

glzse |
Keyboard.release (216);



CONFIGUREER JOUW RETRO PI

Nadat het keyboard is gemaakt en ingeplugd in de Pi
is er nog heel wat instelwerk alvorens je spelletjes kan spelen.

Zie hiervoor het aparte doc in de map “retropie” op de USB stick

Veel succes.

[ .
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picamera

Camera
Module port -

2 versies: Standard (foto’s bij gewoon licht) / NoIR (voor in de donker)

Raspberry pi voor beginners v2
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https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-started-with-picamera

Doe de zwarte klem van de camera
connector omhoog.

Plaats de camera flex kabel met
de zilveren contacten aan de zijde
van de HDMI connector.

Duw de flex kabel diep genoeg
zodat de contacten bijna volledig
verdwenen zijn.

Druk nu de zwarte connector weer
omlaag om de flex vast te zetten.

https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-started-with-picamera/3
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https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-started-with-picamera/3

8 @ Raspberry Pi Configuration

0 Programming X System Interfaces | Performance | Localisation
5, 8 - = — .
(@ Education ~ N Camera: () Enabled ( Disabled
& = ’ . . SSH: (0 Enabled (e Disabled
@ Internet > - = [
, VNC: {_) Enabled (®) Disabled
‘m Sound & Video > ) _
? — SPI: i_) Enabled () Disabled
rapnics >
2k Games , 12C: (O Enabled  (® Disabled
cs\ Accessories > Serial Port: ) Enabled  (® Disabled
. -~ }
@ Help 5 E Serial Console: o E C
I ﬁ ., 1-Wire: i_) Enabled ®) Disabled
<Z R Appearance Settings Remote GPIO: (0 Enabled  (® Disabled
J/ Run... -- .
. - ?%!, Audio Device Settings Cancel Ol¢
utdown...

Main Menu Editor
CID
Mouse and Keyboard Settings

Raspberry Pi Configuration

8 Recommended Software

“Enable” op de “interfaces”

Start de RPi terug op tab de Camera

Start het configuratie scherm

Raspberry pi voor beginners v2
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Reboot daarna de RPi




Schrijf deze code en save de file als camera.pi
Run dan als “sudo python camera.py”
Test uit wat er gebeurd.

= camera.py E3

from picamera import PiCamera

=

2 from time import sleep
3

4 camera = PiCameral()

S

€ camera.3tart _preview()

sleep(s)
cam&ra.atup_previewiﬂ

o

Merk op dat je enkel het beeld kan zien op de HDMI monitor
Niet op het laptop scherm , verbonden via SSH aan de RPi
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12

=

WY 0 -] & A s a0 [

1

= =
L B O

from picamera import PiCamera
from time import sleep

camera = PiCameral()

[F]while True:

camera.rotation = 0
camera.3tart preview()
sleep (3]
camera.rotation = 90
sleep (3]
camera.rotation = 180
sleep (3]
camera.rotation = 270
sleep (3]

camera.stop preview() #CIRL-C om te ﬂtupped

Raspberry pi voor beginners v2
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De camera
heeft 4 rotatie momenten



B camerapy 1 =l camera_preview py E3

1 from picamera import PiCamera

2 from time import sleep

3

4 camera = PiCamera ()

5

£ [Hwhile True:

7 camera.3tart preview (alpha=0)

2 sleep(l)

g camera.start_preview((alpha=30)
10 sleep(l)
11 camera.start preview(alpha=100)
12 sleep(l)
13 camera.start_preview(alpha=1530)
14 sleep(l)
15 camera.start preview(alpha=200)
1&d sleep(l)
17 L

Getal tussen 0 en 255 instellen voor lichtgevoeligheid

Raspberry pi voor beginners v2
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B camera py 3 | B camera_preview py £ =] camera_capture py E3

'—l

from picamera import PiCamera
from time import sleep

camera = PiCameral)

Camera.3Tart_preview()

sleep(3)

camera.capture (" /home/pl/Desktop/image. Jpg")
Camera.3top preview()

=] & A s L [

e

L |

Je moet de camera minstens 2 seconden sleep geven
om zich juist in te kunnen stellen.
Daarna nemen we pas de foto.

De file wordt zoals aangegeven op de desktop geplaatst.

Nog meer camera experimenten? Kijk op
https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-started-with-picamera/6
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https://projects.raspberrypi.org/en/projects/getting-started-with-picamera/6

Extra oefeningen volgen in de RPi gevorderden workshop van EDULAB.

Minecraft game stuurt GPIO aan

Robot sturen met RPi

Website server voor aansturen GPIO

Cube solver met camera
Media center

I2C sturing via GPIO van sensors
Raspberry Pi stuurt andere Rpi aan

Domoticz leren gebruiken (https://www.domoticz.com/ )

SKY IS THE LIMIT ... (zie vb Pi Magazine)

)Y 6D

Schrijf in op de nieuwsbrief van EDULAB om op de hoogte te blijven van de workshops.
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